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Аннотация: В статье рассматривается вопрос подготовки 

интерактивного обучающего документа в ИОС кафедры с использованием 

педагогической технологии прямых и обратных задач – укрупнённых 

дидактических единиц (УДЕ), позволяющих изучить поставленную 

проблему во всём внутреннем многообразии. Кроме традиционного 

ручного решения задач применяется математическая среда MathCAD. 
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the given problem in all internal diversity. In addition to traditional manual 

solution of applied tasks of mathematical environment MathCAD. 
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Задача вычисления пределов в разделе математики «Математический 

анализ» составляет основу всего математического анализа. Без умения 

вычислять пределы функций (хоть непрерывных, хоть дискретных) 

невозможно себе представить их исследование. Понятие предела находит 

своё применение практически во всех разделах математики. В указанном 

выше как раз и заключается актуальность изучения темы о пределах.  

К изучению теории пределов можно подходить стандартно – на 

лекции (с мелом и тряпкой) сообщить известные факты (определения, 

соответствующие теоремы, привести необходимые в этом случае 

многочисленные примеры), а, возможно, и нестандартно – с помощью 

мультимедийного оборудования и математической среды, в частности, 

MathCAD. Система примеров, используемых для закрепления учебного 

материала на пределы, может также быть как стандартной, так и 

нестандартной – с применением технологии укрупнения дидактических 

единиц (УДЕ). И хотя педагогическая технология УДЕ, как применение 

прямых и обратных задач в обучении математике и не нова, но применение 

программных математических сред (например, MathCAD) для выполнения 

учебных задач с применением этой технологии современна. Указанное 

составляет и научную (с точки зрения методики) и практическую новизну 

нашего исследования. 

Обучающиеся составляют интерактивные обучающие документы по 

теории пределов, в которых помещаются и ручные вычисления, и 

компьютерные в соответствующей математической среде. Наиболее 

интересные УДЕ вставляются в общий обучающий документ, поддерживая 

таким образом информацию в актуальном состоянии. Подобная 

многосторонняя учебная работа обучающихся позволяет сформировать и 

развить «соответствующие обще-профессиональные и профессиональные 

ЗУН-ы обучающихся» [2]. 

Производя «ручные» вычисления пределов, обучающиеся либо 

вводят в Word решение УДЕ, либо сканируют решение и вставляют в Word. 

Таким образом формируется интерактивный обучающий документ, в 

который вставляются также вычисления, произведённые в математическом 

редакторе MathCAD. При этом очевидно, что «ручные» выкладки легко 

проверяются. Указанная работа выполняется студентом как домашнее 

задание. 

Авторами уже отмечалось [2], что предельное выражение не может 

быть получено в математической среде MathCAD по известному значению 

самого предела. 
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Рассмотрим решение некоторых УДЕ на указанную тему. 

УДЕ № 1. (прямая задача). 

I.  
3

1




x
xf . 

II. Вычислить пределы:    1)  xf
x 03
lim


,    2)  xf

x 03
lim


,    3)  xf

x 3
lim


. 

III. 1) рассмотрим переменную х, стремящуюся к 3 слева, 

следовательно, величина 03x  бесконечно малая, а обратная к ней 

величина: 
3

1

x
– отрицательная бесконечно большая. Тогда и предел есть 


 3

1
lim

03 xx
; 

2) рассмотрим переменную х, стремящуюся к 3 справа, 

следовательно, величина 03x  и бесконечно малая, а обратная к ней 

величина: 
3

1

x
– положительная бесконечно большая. Тогда и предел есть  


 3

1
lim

03 xx
; 

3) учитывая оба приведённых выше случая, предела при 3x  не 

существует, т.к. пределы слева и справа бесконечны с разным знаком. 

Ответ: 1) 
 3

1
lim

03 xx
;  2) 

 3

1
lim

03 xx
;  3) не существует. 

Обучающимся предлагается составить и самостоятельно решить 

обратную задачу. При этом совершенно необязательно, чтобы обратная 

задача была до «буквы» обратной – по смыслу. 

УДЕ № 2.  

I.   23  xxf . 

II. Доказать:   1lim
1




xf
x

. 

III. Рассмотрим неравенство:    123x  для некоторого 0 . 

Для того, чтобы оно выполнялось, необходимо выполнение неравенств: 

3
1

33
133   xxx .  

Следовательно, при 0  для  
3

1: xx , значение функции 

  23  xxf  будет отличаться от 1 меньше чем на  , а это и означает, что 1– 

предел функции при 1x . 

Составление задачи обратной для прямой, приведённой выше, – 

творческое задание. Решений у обратной задачи может быть бесконечно 

много. 

УДЕ № 3.  
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I.  
13

3




x

x
xf . 

II. Доказать, что если   axf
x




lim , то      xaxfxf : , где  x – 

бесконечно малая. 

III.   a
xx

x

x

x
xf

xxxx






















1

1

1
1lim

1

11
lim

1
limlim

33

3

3

3

,  

при этом, легко видеть, что  

 
1

1
1

1 33

3







xx

x
xf .  

Т.к. 1a  и 0
1

1
lim

3


 xx
, то функцию можно записать  

   
1

1
1

3 


x
xaxf  . ч.т.д. 

Задача обратная для приведённой выше прямой является, 

несомненно, развивающей – для составления и решения обратной 

потребуется провести анализ прямой задачи, затем с помощью 

синтетических ходов мысли может быть получена обратная. Цикл 

завершается (анализ-синтез) во время решения обратной задачи. 

Составление подобных интерактивных обучающих документов и 

размещение их в ИОС позволяет включить обучающихся в активную и 

интерактивную работу с учебным материалом. 
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