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Из курса высшей математики известно, что в «чистом» виде 

операции деления матрицы на матрицу (имеются ввиду квадратные 
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матрицы одинакового размера) нет [1, 2]. Но опосредовано имеется 

операция деления квадратных матриц одинакового размера, 

заключающаяся в умножении матрицы-делимой на матрицу, обратную к 

матрице-делителю. Выполняя эту операцию необходимо учитывать с 

какой стороны нужно умножать матрицу-делимое на получаемую 

обратную. В 2008 г. студент В.С. Кендюхов [3], под руководством одного 

из авторов (Часов К.В.), вывел формулы вычисления и получил правила 

непосредственного деления квадратных матриц одного размера. 

Выполнение указанной выше операции непосредственного деления 

квадратных матриц одного размера даёт более масштабное понимание об 

операциях с матрицами и определителями, что имеет большое значение 

для методики изучения дисциплины математики. Это составляет 

актуальность исследования. 

Постановка проблемы заключается в том, чтобы в процесс обучения 

ввести нестандартную методику деления квадратных матриц одного 

размера (n-го порядка) без вычисления обратной. При этом необходимо 

вывести формулы вычисления элементов неизвестной матрицы как 

множимого, так и множителя.  

В статье [3] были получены формулы получения элементов 

неизвестной матрицы-множимого (или множителя) 2-го, 3-го, …, n-го 

порядков, правила их вычисления. Данные формулы и правило 

вычислений были использованы для подготовки формул вычислений этих 

матриц в математическом редакторе MathCad. 

Рассмотрим получение искомых формул в редакторе MathCad. Для 

этого запишем матрицы В и Х, и выясним не являются ли они 

вырожденными. 

 

 

 

 

 

 

 

Перемножим эти матрицы 
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Для того, чтобы быть уверенными в правильности получаемых 

формул в математическом редакторе MathCAD специально создаём 

матрицы B и X и умножаем Х на В и получаем матрицу С.  

Проверим будет ли матрица Х равна С/В. 

 

 

 

 

 

Очевидно, правое деление в MathCAD существует. Но, если стоит 

задача найти матрицу Х из равенства В*Х=С, то операция Х=С/В в 

MathCAD отсутствует, так как С/В есть не что иное как "деление справа", а 

нам нужно деление матрицы на матрицу "слева". 

В теории высшей алгебры задача решается с использованием 

обратной матрицы, равенство В*Х=D умножается на матрицу В
-1

 слева в 

левой части равенства и слева в правой части данного равенства. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Используя правило Кендюхова [3], можно получить формулы 

деления матрицы на матрицу с левой стороны ("левое деление"). 
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Сформулируем правило "левого деления" квадратных матриц одного 

размера. Ограничимся матрицами второго порядка [3, 4]. 

Пусть дано матричное равенство: В × Х = D. Элементы искомой 

матрицы (Х) составляются из определителей матрицы-делителя (В) 

заменой элементами матрицы-делимого (D) следующим образом: номер 

строки матрицы Х показывает какой столбец определителя матрицы-

делителя заменяется во всех столбцах этой строки соответствующим 

столбцом элементов матрицы-делимого. Все элементы получающейся 

матрицы делятся на определитель матрицы-делителя (или выносится за 

знак матрицы). 

В среде MathCAD правило реализуем для матриц 3-го порядка. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Очевидно, что матрицы равны. 

x
1 1 

k
1 1 

k
2 1 

k
3 1 

d
1 2 

d
2 2 

d
3 2 

d
1 3 

d
2 3 

d
3 3 













d


x

0

1

1

3

1

2

1

1

1











 X

0

1

1

3

1

2

1

1

1













x
1 2 

k
1 2 

k
2 2 

k
3 2 

d
1 2 

d
2 2 

d
3 2 

d
1 3 

d
2 3 

d
3 3 













d
 x

1 3 

k
1 3 

k
2 3 

k
3 3 

d
1 2 

d
2 2 

d
3 2 

d
1 3 

d
2 3 

d
3 3 













d


x
1 1

0 x
1 2

3 x
1 3

1

x
2 1 

d
1 1 

d
2 1 

d
3 1 

k
1 1 

k
2 1 

k
3 1 

d
1 3 

d
2 3 

d
3 3 













d
 x

2 2 

d
1 1 

d
2 1 

d
3 1 

k
1 2 

k
2 2 

k
3 2 

d
1 3 

d
2 3 

d
3 3 













d
 x

2 3 

d
1 1 

d
2 1 

d
3 1 

k
1 3 

k
2 3 

k
3 3 

d
1 3 

d
2 3 

d
3 3 













d


x
2 1

1 x
2 2

1 x
2 3

1

x
3 1 

d
1 1 

d
2 1 

d
3 1 

d
1 2 

d
2 2 

d
3 2 

k
1 1 

k
2 1 

k
3 1 













d
 x

3 2 

d
1 1 

d
2 1 

d
3 1 

d
1 2 

d
2 2 

d
3 2 

k
1 2 

k
2 2 

k
3 2 













d
 x

3 3 

d
1 1 

d
2 1 

d
3 1 

d
1 2 

d
2 2 

d
3 2 

k
1 3 

k
2 3 

k
3 3 













d


x
3 1

1 x
3 2

2 x
3 3

1



I Международная научно-практическая конференция студентов, аспирантов,  

преподавателей «ПРИКЛАДНЫЕ ВОПРОСЫ ТОЧНЫХ НАУК» 

I International Scientific Practical Conference of graduate and postgraduate students,  

lecturers «APPLIED ISSUES OF EXACT SCIENCES» 

20-21 October 2017, Armavir 

 

Как результат проведённого исследования по внятно и кратко 

составленным формулам деления квадратных матриц одинакового размера 

и правилу в математическом редакторе MathCAD был создан документ, 

который позволяет обойтись без использования обратной матрицы для 

нахождения матрицы множителя. 

Полученные результаты включаются в интерактивный обучающий 

документ [5, 6, 7]. Изучение документа обучающимися однокурсниками 

происходит в активной и интерактивной форме, способствует развитию 

творческого мышления, самостоятельности. 
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