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Рассмотрим круглый трещиновато-пористый пласт радиусом R и 

мощности h, в центре которого расположена скважина конечного радиуса 
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r0. Скважина работает при постоянном давлении Pз, на внешней границе 

пласта поддерживается нулевой поток, что соответствует замкнуто-

упругому режиму фильтрации. 

Математическая модель задачи фильтрации для системы блоков 

запишется в виде [1-3]. 
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  – безразмерные переменные. 

Рассмотрим случай повышенной проницаемости (n < 0) в 

прискважинной зоне пласта. Применив преобразование Лапласа для 

функции u(r, Fo) по переменной Fo получим для функции изображения 
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Коэффициент η определяются путем лабораторных и промысловых 

испытаний [3]. 

Уравнение (5) представляет собой уравнение Ломмеля, которое с 

помощью замены переменных сводится к уравнению Бесселя. Общее 

решение уравнения (5) имеет вид: 
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n
  А, В - произвольные постоянные, которые определяются из 

граничных условий (6, 7). 

Решение задачи для изображения, в результате, имеет вид 
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Найдем оригинал u(r, F0) функции изображения  ,ru . Функция 

 ,ru  удовлетворяет условиям леммы Жордана на комплексной плоскости 

и не имеет других особенностей, кроме простых полюсов в точках =0, а 

также в точках k , которые являются нулями уравнения 

       .010     yIxKyKxI                              (10) 

Найдя вычет в точке σ=0 и вычеты в нулях уравнения (10) на 

основании второй теоремы разложения [4] решение задачи для u(r0, F0) 

получим решение задачи (5) - (7) в виде 
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αk – корни уравнения        uxIuyJuyJuxI   0101  . 

Дебит скважины будет определяться по формуле: 
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При ξ=0 формула (11) будет описывать распределение давления в 

ограниченном пласте обычной пористой среды. Если положить п=0, то 

получим распределение давления в ограниченном пласте однородной 

трещиновато-пористой среды. Этот результат совпадает с результатами 

работы [5].  

При ξ =0, n=0 получаем распределение давления в однородном 

пористом пласте, что совпадает с результатами работы [6]. 

Если на скважине в условиях замкнуто-упругого режима в процессе 

работы поддерживается постоянный расход Q, то в постановке задачи (5)-

(7) изменится условие (6), которое теперь будет иметь вид (n<0) 
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Решение задачи (5), (8), (13) для функции изображения  ,ru  

будет 
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Оригинал u(r, Fo) при этом определяется формулой 
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где 
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Полученная формула дает распределение давления в блоках. 

Используя соотношение 
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  , получим соответствующую 

формулу для давления в трещинах.  

Общая формула для давления в трещинах (i = 1) и блоках (i = 2) 

будет иметь вид 
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где αk – корни уравнения 
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При ξ→0 из полученных формул следуют формулы для конечного 

неоднородного пористого пласта. При n=0 решения описывают процессы 

фильтрации в конечном однородном трещиновато-пористом пласте. При 

n=0 и ξ=0 решение совпадает с результатами работы [5]. 

Таким образом, получены решения задачи плоско-радиальной 

фильтрации жидкости в конечном трещиновато-пористом пласте в 

горизонтальном направлении, при работе совершенной одиночной 

скважины конечного радиуса с нулевым расходом  на контуре питания. 

Показано, что из полученных решений можно записать решение задачи в 

пористом неоднородном пласте. Проведены сравнения полученных 

результатов с известными работами в предельных случаях n=0, ξ=0 [7, 8]. 

Указанные совпадения подтверждают достоверность полученных 

результатов.  
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