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Введение 

АрхитектураиматематикаидетвместесовременемещесДревнейГрец

ии.Золотымсечениемназываютсоотношение,котороеопределяетлучшиет

очкизрениязрительноговосприятияпропорцийархитектурногообъекта.Бо

льшинствопрофессиональныхархитекторовиспользуютзолотоесечениевс

воихработахиэтоявляетсяоднимизпримеровразвитияматематикивархите

ктуре.Атакжеондолжензнатьаналитическуюгеометриюиматематический

анализ,основывысшейалгебрыитеорииматриц,владетьметодамиматемати

ческогомоделированияиоптимизации.Безэтихзнанийспециалистывэтойс

феребудутвыполнятьсвоюработувразыдольше.Такженаиболеематемазир

ованнаяпрофессия-

этоградостроители,т.к.онасвязанная,преждевсегоспоискомоптимальных

планировочныхрешений,наилучшихвариантовразмещенияобъектовназад

аннойтерритории.Приэтомоптимальноерешениедолжно,преждевсего,обе

спечиватьвыполнениеосновныхфункцийгорода.Прирешенииподобныхза

дачиспользуютсянетолькотрадиционные,ноинаиболеесовременныеразде

лыматематики,такие,кактеориявероятностей,теорияграфов,теориямного

мерныхматрицидр. 

Проектировщикувнастоящеевремянеобходимоучитыватьпрочност

ьиустойчивостьсвоеготворения,чтобынеработатьвпустуюинетратитьвре

мянаконсультациисоспециалистами.Адляэтогонеобходимознатьзаконыс

опромата,теоретическойистроительноймеханики,владетьметодамирасче

таконструкций.Тольковэтомслучаеможносоздатьполноценныйархитекту

рныйпроект.ТаквРоссиинашателебашнянаШаболовкеспроектированная

инженеромВ.Г.Шуховымпопринципу―однополостногогиперболоида".Ос

обенностьюподобныхконструкцийявляетсято,чтовсеихэлементыработаю

ттольконасжатие,безопасностиизгиба.Этообеспечиваетлегкостьипрочно

стьсооружения.Самоеглавное,чтоэтоконструктивноерешениеоказалосьн

етолькоматематическиправильноспроектировано,ноиимелавыразительн

оекомпозиционноерешениедостаточновыразительным.Ажурностьконстр

укциискрадываетвессооружения,придаетемулегкостьиизящество.Поэто

муШуховскаятелебашняипонынеслужитоднимизукрашенийМосквы,илл

юстрируягармоничноесочетаниеконструктивнойцелесообразностииэстет

ическогосовершенства. 

Законравновесияиперемещениятелвархитектуре 

В архитектуре,какточнойнауке, 

используютразныезаконыфизикиимеханики.Статиказанимаетважнуюро

львтехническойсторонеархитектуры.Эторазделмеханики,изучающийусл
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овия,вкоторомтелонаходитсявравновесии.Статикаможетответитьнамнав

опросвкакомнаправлениивозникаетсдвижкател,еслиусловиеравновесияб

удетнарушено. 

Статикуразделяютнастатическоеидинамическоеравновесие.Статич

ескоетелонаходитсявпокое,динамическое–

телонаходитсявдвиженииспостояннойскорость. 

Статическоеравновесие.ЕслинателодействуютсилыF1,F2,F3,итакда

лее,тоосновнымтребованиемсуществованиясостоянияравновесияявляетс

я.Этовекторноеуравнениевтрехмерномпространстве,ипредставляеттриот

дельныхуравнения,поодномудлякаждогонаправлениюпространства. 

Алгебраическаясуммапроекцийвсехсилналюбоенаправлениедолжн

абытьравна0. 

Практикапоказывает,чтозачастуювращательныеипоступательныед

виженияпроисходятодновременно.Вэтомслучаенужнынекоторыеуслови

я. 

Первое,алгебраическаясуммасилдолжнаравнятьсянулю. 

Второе,алгебраическаясуммамоментовдолжнаравнятьсянулю 

Особенноважнойчастьюконструктивнойсистемыявляютсяузлы,т.к.

черезсоединениеузловпроисходитпередачанагрузкиотодноготелакдруго

му. 

Соединениеэлементовразделяютна:подвижное,неподвижное,ижест

кое.Подвижное-возможно1-2направленийперемещения.Неподвижное-

угловоеперемещениеилиповорот.Жесткое-нетперемещений. 

Перемещениет.е.изменениекоординатыточкиврезультатеприложен

иянагрузкиподразделяетсяналинейноеперемещениеинаугловое 

Архитектурнаягеометрия 

Человекнапротяжениевсегоисторическогопутиучитсявоспринимат

ьиразвиватьпространство.Изучениепроисходитпреждевсегоспомощьюге

ометрических,математическихифизическихособенностей.Так,например,

былипроведеныисследованияизвестнойпирамидыХеопсавГизеивследств

иивыявленыразличныеотношениямеждусторонамииэлементамиравнобе

дренноготреугольника,чтолежитвсечениипирамиды. 

Посколькунапротяжениивсегоисторическогоразвитиячеловечество

сопровождаетрелигиозныепроблемы,сохранилисьхрамовыегалереи,сост

авляющиецелуюархитектурнуюисторию.Геометрияхрамовимееттакжеот

личительныйпризнак-

этоединообразиепространственногопостроения.Альберти,классикиталья

нскогоВозрождения,говорил:«никакойхрамбезсоразмерностиипропорци

инеможетиметьправильнойкомпозиции,есливнемнебудеттакогожеточно

гочленения,какухорошосложенногочеловека.Каквживомсуществеоднич

леныдолжнынаходитьсявсоответствиисдругими». 
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Даннаятематакжеподнималасьнасимпозиуме«ДостижениявАрхите

ктурнойГеометрии»,проходившемс27по30сентября2012вЦентреПомпид

увПариже(Франция).Былпредставленнебольшойдокументальныйфильм,

гдедемонстрируютсяпрорывныетехнологии,материалыипроцессы,создан

ныевМIТидаетисчерпывающуюинформациюотом,какиепроблемыизадач

исегодняуспешнорешаютмировойдизайниархитектура.MITArchitecture–

отделениеархитектурыизвестногонавесьмирМассачусетскогоТехнологи

ческогоИнститута. 

Врамкахфильмабылипродемонстрированыпримерыисследованийс

применениемсложных,инновационныхтехнологий,материаловипроцессо

в,которыеиспользуютсявнашиднивМассачусетскомтехнологическоминс

титуте. 

ПомнениюучастниковMITArchitectureприсозданиитогоилииногоар

хитектурногообъекта«применяются»трисоставляющих:геометрия,матер

иалипроцесс(строительство).Множествоопытовссовременнымииприрод

нымиматериаламимогутповлиятьнаформу(геометрию)материала. 

Интересныйпримеротносительногеометрииобъекта,показанныйвда

нномвидео,этошахматныефигуры(рис.1),выполненныена3Dпринтере.Он

иимеютнестандартнуюформу,носпомощьюигрысветаитенимыможемсле

гкостьюдогадатьсяозначениитойсамойфигуры. 

 
 

Рис.1 - Шахматные фигуры, выполненные на 3Dпринтере 

 

ПомнениюучастниковMIT,архитектурнаягеометрия-

эторазвивающийсяпредмет,использующийгеометрическиепринципывпо

дходахксовременнымпроблемампроектированияспривносимойматемати

ческойстрогостью. 

Вывод 
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ВспоминаяпостулатыВитрувия,архитектурадолжнасочетатьвсебет

ехнику,наукуиискусство.Исовременнаяархитектураполностьюсоответст

вуетэтимкритериям,ипродолжаетразвиватьсявседальшеидальше,помимо

этого, 

онастремитсякинтереснымформаминелинейнымочертаниям.Поэтомузад

ачи,поставленныепередпроектировщикамиставятсявсесложнееисложнее

. 
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