
II Международная научно-практическая конференция студентов, аспирантов, 

преподавателей «ПРИКЛАДНЫЕ ВОПРОСЫ ТОЧНЫХ НАУК» 

II International Scientific Practical Conference of graduate and postgraduate students, 

lecturers «APPLIED ISSUES OF EXACT SCIENCES» 

19-20October 2018, Armavir 
 

 

КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ  

ЭТАПОВ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ДЕТАЛЕЙ НА 

СТАНКАХ С ЧПУ С ЦЕЛЬЮ ПОВЫШЕНИЯ 

ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ТРУДА 

 

Л.П.Свищёв
1)

, Л.А.Горовенко
2) 

 

1) студент Армавирского механико-технологического института 

(филиала) ФГБОУ ВО «Кубанский государственный технологический 

университет», г. Армавир, Россия 

2) к.т.н., доцент Армавирского механико-технологического института 

(филиала) ФГБОУ ВО «Кубанский государственный технологический 

университет», г. Армавир, Россия, lgorovenko@mail.ru 

 

Аннотация: Рассмотрены основные проблемные вопросы 

моделирования работы фрезерного станка с ЧПУ и методы автоматизации 

разработки его программного обеспечения. Приведены факторы, 

влияющие на снижение производительности труда при работе на станке. 

Предложена технология исключения ошибок в программном коде. 
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Проблема моделирования предстоящей работы фрезерного станка и 

автоматизации разработки его программного обеспечения является весьма 

актуальной проблемой в силу многих причин, являющихся факторами 

снижения производительности труда. В числе них: 

1. Высокий процент поломки дорогостоящей оснастки станка с ЧПУ 

при переходе от одной технологической стадии обработки заготовки к 

другой; 

2. Высокая вероятность получения брака в изделии из-за 

некорректно написанной программы. По этой же причине также возможна 

поломка оснастки станка; 

3. Вероятность нанесения вреда здоровью оператора станка по 

причине того, что при первичном изготовлении изделия оператор не был 

знаком с траекторией обработки детали и совершил непреднамеренные 

действия, повлекшие за собой ущерб здоровью. 

Очевидно, что устранение указанных проблем позволит существенно 

повысить производительность труда при работе на станке с числовым 

программным управлением.  

Предлагаемая технология решения проблемы: 

Для исключения ошибок в программном коде станка, исключения 

поломки шпинделевой головки станка при переходе от одной 

технологической стадии обработки детали к другой с целью получения 

имитационной модели процесса обработки заготовки предлагаются 

следующие технологии: 

1) Разработка 2D-модели с помощью программы «Компас» ; 

2) Разработка программного кода этапов технологической обработки 

для построенной модели при помощи программного средства 

ArtCam; 

3) Объединение отдельных фрагментов кода программы в единый 

«технологический процесс» с помощью программы CIMCO 5-6v и 

получение имитационной модели технологического процесса. 

Пример реализации проекта: 

Предложенная технология была апробирована на изготовлении 

лабораторной установки для определения момента инерции и 

коэффициента вращательного момента по наблюдению крутильных 

колебаний. Установка представляет собой брусок, подвешенные на струне, 

концы которой неподвижно закреплены. После отклонения бруска на 

небольшой угол от положения равновесия, система должна совершать 

свободные крутильные колебания. Опыт с фиксацией результатов 

повторяется несколько раз при условии установления различной нагрузки 

на брусок. 
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Построенная компьютерная модель технологического процесса по 

изготовлению установки позволила выявить ошибки программного кода 

ещѐ в ходе компьютерного эксперимента, что, в свою очередь, позволило 

избежать поломки оснастки, исключить технологические задержки 

обработки деталей, связанные с наладкой инструмента и, как следствие, 

оптимизировать производительность труда оператора станка с ЧПУ по 

времени. 

Оценка рынка: 

Предложенная технология может быть использована на любом 

производстве, включающем фрезерную обработку, в частности, фрезерную 

обработку на станках с ЧПУ.  

Предложенная технология позволит: 

1) Исключить поломку дорогостоящей оснастки станка с ЧПУ при 

переходе от одной технологической стадии обработки заготовки к другой; 

2) Исключить появление брака в изделии из-за некорректно 

написанной программы, также исключить поломку оснастки станка по 

этой же причине; 

3) Исключить вероятность нанесения вреда здоровью оператора 

станка по причине того, что при первичном изготовлении изделия 

оператор не был знаком с траекторией обработки детали и совершил 

непреднамеренные действия, повлекшие за собой ущерб здоровью. 

План коммерциализации: 

В представленном проекте был приведен фрагмент разработанной 

технологии. Планируется получение охранных документов на 

разработанный способ имитационного моделирования работы станка с 

числовым программным управлением.  
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