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Аннотация: в статье рассматривается применение педагогической 

технологии укрупнённых дидактических единиц с использованием логико-

речевой символики для изучения операции пересечения множеств. 

Изучение строится с использованием интерактивных обучающих 

документов. Указанное позволяет проводить обучение в активном и 

интерактивном режиме. 
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intersection of sets. The study is constructed using interactive training 

documents. This allows you to conduct training in active and interactive mode. 

 

Изучая операции над абстрактными множествами, обучающиеся 

сначала знакомятся с простейшими операциями по объединению, 

пересечению и разности множеств. Преподаватель демонстрирует решение 

укрупнённых дидактических единиц (УДЕ) на изучаемый учебный 

материал ([1]), знакомит обучающихся с логико-речевой символикой 

(ЛРС), содержащей наиболее используемые символы, в которых 

заключены либо небольшие математические фразы, либо целиком 

определения ([2]). 

В источниках [2] и [3] приведена таблица ЛРС, которая может быть 

по необходимости исправлена, расширена и дополнена новыми символами. 

Сами символы легко изобразить в электронном виде, поэтому при создании 

интерактивных обучающих документов ([4]) символы ЛРС могут быть 

помещены в документы, за каждым символом может быть закреплена 

соответствующая гиперссылка с пояснениями. 

В настоящей статье рассмотрим вопрос пересечения множеств. Но 

сразу оговоримся – без операций объединения и разности множеств не 

имеет смысла изучать в чистом виде только операцию пересечения – всё 

познаётся в сравнении. Поэтому рассмотрим сначала обратную задачу для 

задачи, в которой вычислялось объединение множеств. Итак, условие – 

объединение множеств, а нужно найти каждое из множеств. 

Обратная задача (Inverse problem) № 1. 

I. A   B ={2, 3, 4, 7, 11, 12, 19} 

II. A,  B. 

Но так составленная задача слишком неопределённая, в чём легко 

убеждаются студенты, обсудив возможный ход решения. Задача имеет 

многозначное решение, состоящее для каждого множества в переборе от 

одного элемента, до всех элементов объединённого множества, а, кроме 

того, и пустое множество . 

Поэтому и возникает идея в условии обратной задачи дать 

объединение и пересечение, либо объединение и разность двух множеств. 

Так и возникает необходимость ввода новых операций с множествами. 

Сразу отметим, что подобных обсуждений и решений в задачниках и 

учебных пособиях нет. Подобное обсуждение значительно важнее решения 

десятка стандартных задач. По этой причине мы считаем методику 

решения УДЕ, аналогичных приведённой выше, новой. В этом состоит 

актуальность поставленной проблемы и её теоретическая и 

практическая значимость. 

Обучающиеся предложили кроме объединения множеств в условии 
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задать и их пересечение. Но и в этом случае практически все обучающиеся 

заметили, что невозможно однозначно найти элементы множеств  А  и  В. 

Обратная задача (Inverse problem) № 2. 

I.    A   B = {1, 3, 4, 9, 12, 13, 14, 19}, 

A   B = {4, 9, 14}. 

II.   A, B. 

Совершенно непонятно, какие элементы войдут во множество  А  и 

во множество  В, кроме элементов, вошедших  в  пересечение, т.е. всё-таки 

неопределённость осталась. Необходимо задать ещё и одно из множеств. 

Далее приведена обратная задача, в которой задано объединение и 

пересечение множеств, а также одно из этих множеств: 

 Обратная задача (Inverse problem) № 3. 

Дано:         А   В = {4, 5, 7, 9, 14, 19, 23}, 

                  А   В = {5, 7, 19}, 

                  B = {5, 7, 14, 19, 23}. 

Найти:     A. 

Решение:  Используя определения объединения и пересечения множеств, а 

также зная множество  В, решим данное УДЕ графически. 

Т.к. элементы 5, 7, 19 содержатся в пересечении, значит, они 

принадлежат и множеству  А  и множеству  В, запишем их  в строку, затем 

допишем справа от них остальные элементы множества  В, которые 

обводим кругом Эйлера, остальные из объединения указанных множеств 

допишем слева от множества  В– это элементы 4 и 9, после чего обведём 

кругом Эйлера полученные элементы, и те, которые содержатся в 

пересечении (рисунок 1). 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Графическое вычисление множества А 

Итак, получим множество  A = {4, 9, 5, 7, 19}.  ► 

После обсуждения в словесной форме, было получено решение в 

символической форме. 

 Обратная задача (Inverse problem) № 3 (символическая форма). 

I. А   В = {4, 5, 7, 9, 14, 19, 23}, 

 А   В = {5, 7, 19}, 

 B = {5, 7, 14, 19, 23}. 

II. A. 

III. А   В = {5, 7, 19}  B = {5, 7, 14, 19, 23}. 
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A   B = {5, 7, 19}  A   B = {4, 5, 7, 9, 14, 19, 23}  B = {5, 7, 14, 19, 23}. 

 

 

 

 

 

 

  A = {4, 9, 5, 7, 19}.   ► 

 

В прямой задаче (по смыслу) заданы два множества и необходимо 

определить объединение множеств. Казалось бы, что используется лишь 

одна операция над множествами – операция объединения, но неявно и 

операция пересечения (во время построения графического решения). В 

задаче выше (обратной), чтобы найти лишь множество  А, используются 

две операции – объединения и пересечения. При этом прямая задача 

решается аналитически, а графические интерпретации лишь 

подтверждение этого решения, обратная же задача более тесно опирается 

на графическое решение. 

Размещая подобные задачи в интерактивном документе, можно 

настроить тестирование по пройденному учебному материалу либо в 

самом документе (средствами среды, в которой документ создавался), либо 

внешним образом подключается модуль, загружаемый по нажатию 

некоторой кнопки в документе ([5]). Несомненно, что созданный документ 

в любой момент времени может быть соответствующим образом дополнен 

и размещён в образовательной среде кафедры (информационной 

образовательной среде) ([6]). 

Учитывая, что УДЕ составляются обучающимися самостоятельно, 

встраиваются в интерактивные обучающие документы, также 

подготовленные самими студентами, то успешность их деятельности 

повышает их мотивацию заниматься подобной деятельностью и дальше. 
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