
МАТЕРИАЛЫ 73-Й НАУЧНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ И НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ МАДИ, 
г. Москва, 2 – 7 февраля 2015 г. 

 

ISSN 2306-1561 

Automation and Control in Technical Systems (ACTS) 
2015, No 1, pp. 161-171. 
DOI: 10.12731/2306-1561-2015-1-18 
 

   

  

  

 

Efficient Use of the Excel in Logical Expressions 
 

Irina Sergeevna Shuvalova 
Russian Federation, Ph. D., Associate Professor, Department of «Automated Control Systems». 

State Technical University – MADI, 125319, Russian Federation, Moscow, Leningradsky prospekt, 
64. Tel.: +7 (499) 151-64-12. http://www.madi.ru 

shuvir@yandex.ru 

 
Abstract. The article provides an overview of the reasons for insufficient use of a powerful 
machine functions Excel spreadsheet when performing various kinds of calculations. On the 
example of the "school" of finding the roots of a quadratic equation demonstrates the need to 
integrate Excel functions from the category check the properties and values in logical 
expressions for the purpose of calculating fully thought-out and failure vain and obviously 
erroneous calculations. 
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Аннотация. В статье содержится обзор причин недостаточного использования 
мощного аппарата функций табличного процессора Excel при выполнении разного рода 
расчётов. На примере «школьной» задачи нахождения корней квадратного уравнения 
демонстрируется необходимость включения функций Excel из категории Проверка 
свойств и значений в логические выражения с целью проведения всесторонне 
продуманного расчёта и невыполнения напрасных и заведомо ошибочных вычислений. 

 
Ключевые слова: эффективность вычислений, логические функции Excel, контроль 
исходных данных, проверка свойств и значений, область допустимых значений. 
 

1. Введение 
Эффективность любых вычислений зависит в немалой степени от того, являются 

ли корректными исходные данные, или, говоря языком математики, принадлежат ли 
они области допустимых значений (ОДЗ), либо удовлетворяют ли заданным 
ограничениям, или вообще имеют ли смысл. 

Входной контроль исходных данных перед началом проведения каких-либо 
вычислительных операций с ними позволяет не проводить так называемых 
«напрасных» расчётов, заведомо завершающихся неудачно, либо приводящих к 
бесконечному циклу вычислений и бесполезному растрачиванию вычислительных 
ресурсов.  

Большое число пользователей используют в своей практической работе 
популярный табличный процессор Excel для проведения разного рода расчётов [1, 2]. 
Данная работа посвящена применению в логических выражениях большой группы 
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функций Excel, помогающих проводить эффективный входной контроль исходных 
данных перед началом проведения каких-либо вычислительных операций и 
повышающих, тем самым эффективность самих расчётов. 

 

2. Методика решения поставленной задачи 
Среди обычных пользователей, как правило, не являющихся программистами, 

вопрос проверки только что введённых ими исходных данных перед началом 
проведения расчётов часто не принимается во внимание, поскольку они не привыкли 
просчитывать и анализировать заранее все возможные ситуации, по которым может 
пойти алгоритм (ход решения) задачи и очень надеются на то, что компьютер сам 
«разберётся» с возникающей проблемой в процессе вычислений.  Задаваемые ими 
формулы часто не содержат никакой «защиты» от семантически или синтаксически 
неверных исходных данных, на основе которых производятся вычисления, что снижает 
эффективность проведения последних.  

Повысить эффективность вычислений можно, если максимально 
проанализировать, при каких значениях исходных данных или при каких их 
сочетаниях, вычисления вообще не стоит и начинать. Пользователь должен в таких 
ситуациях получать соответствующее сообщение как предупреждение о 
невозможности получить какой-либо приемлемый результат расчёта в связи с 
некорректностью введённых им исходных данных.  

Технология работы с популярным табличным процессором MS Excel 
предполагает использование аппарата разнообразных вычислительных функций, 
аргументами которых выступают исходные величины, внесённые в определённые 
ячейки электронной таблицы. Для проверки принадлежности этих аргументов функций 
ОДЗ (области допустимых значений) следует использовать логические выражения.  
Наиболее часто в подобных выражениях используются следующие логические 
функции Excel: ЕСЛИ, И, ИЛИ. И значительно реже - функции из категории Проверка 
свойств и значений, в основном проверяющие конкретный тип данных в ячейках, 
например, ТИП, ЕТЕКСТ, ЕНЕТЕКСТ, ЕЧИСЛО, ЕЛОГИЧ, ЕОШИБКА. 

Характерный пример эффективного использования этих функций может быть 
продемонстрирован на примере известной «школьной» задачи нахождения корней 

квадратного уравнения ax 2+bx+c=0  по трём его коэффициентам a, b, c . 

Алгоритм решения квадратного уравнения предполагает получение одного из 4-х 
возможных качественных ответов в виде вывода следующих сообщений пользователю: 

− квадратное уравнение имеет один действительный корень; 

− квадратное уравнение имеет два действительных корня; 

− квадратное уравнение не имеет действительных корней; 

− уравнение не является квадратным. 
При этом во 1-м и 2-м случаях есть ещё и количественные ответы, а именно 

значения корней, вычисленные по известным формулам.  
Схема алгоритма решения задачи представлена на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Общая схема алгоритма решения задачи нахождения корней 
квадратного уравнения 

Для реализации этого алгоритма средствами табличного процессора Excel вначале 
на листе с именем Админ были подготовлены ячейки для исходных данных и 
возможные варианты ответов, т.е. сообщений. Они представлены на рисунке 2. 
Ячейкам диапазона B3:B5, содержащим коэффициенты квадратного уравнения, были 

присвоены соответственно имена a, b  и c . Все возможные варианты ответных 

сообщений (см. диапазон ячеек A8:A11 на рисунке 2) получили соответственно имена 

сообщ_1, сообщ_2, сообщ_3, сообщ_4 . При учёте случая появления в ячейке 

Excel данных нечислового типа, с которыми невозможно решить поставленную задачу, 
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в частности, найти корни квадратного уравнения, было добавлено дополнительное 
сообщение с именем, вид которого явно представлен на рисунке 2. 

 

Рисунок 2 – Вид рабочего листа Админ с исходными данными и вариантами 
ответов 

На следующий рабочий лист выводились результаты анализа исходных данных и, 
если необходимо, то и полученные корни квадратного уравнения. В формулы были 
внесены предварительные проверки исходных данных на принадлежность числовому 
типу с использованием функции ЕЧИСЛО(адрес ячейки). Если проверки давали хотя 

бы один ложный ответ, то выводилось сообщ_5 – Неверный тип исходных 

данных и никакие расчёты далее не проводились из- за их 

нецелесообразности.  

Все контролирующие исходные данные логические выражения, и внесённые в 
связи с ними изменения в математические формулы, а также варианты ответов 
представлены на рисунках 3 – 8. 

 

Рисунок 3 – Вид формулы вычисления дискриминанта квадратного уравнения с 
проверкой всех условий ( ячейка с именем D и адресом B8). 
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а) продолжать расчёт дискриминанта D и корней уравнения 

 

б) прекратить расчёт вследствие неправильных исходных данных 

 

в) прекратить расчёт вследствие неправильных исходных данных 

Рисунок 4 – Вид формулы в ячейке A8, выводящей сообщение о результатах 
анализа коэффициентов уравнения и различные случаи ответа  
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а) D>0 

 

б) D=0 

 

в) D<0 

Рисунок 5 – Формула (ячейка C8) вывода сообщения о результате решения 
квадратного уравнения в зависимости от дискриминанта D для случаев 
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Рисунок 6 – Формулы вывода сообщений, поясняющих результат решения 
квадратного уравнения, в ячейках с адресами B9 и B10. 



~ 169 ~ 

 

Рисунок 7 – Вид формулы расчёта значения первого корня x1 квадратного 
уравнения с учётом всех условий (ячейка C9) 

 

Рисунок 8 – Вид формулы расчёта значения второго корня x2 квадратного 
уравнения (ячейка C10) 

Как видно из примера, во всех формулах Листа результатов используются 
логические функции ЕСЛИ, И, ИЛИ, которые, в свою очередь, обязательно содержат 
какую-либо функцию категории Проверка свойств и значений, например ЕЧИСЛО, для 
контроля типа переменных, используемых далее в вычислениях. Поэтому получаемые 
результаты и выводы становятся обоснованными и не выполняются заведомо 
ошибочные вычисления, что повышает эффективность и качество проведения расчётов. 

 

3. Заключение 
Подводя итоги технологической практики проведения расчётов в табличном 

процессоре Excel, можно сделать следующие выводы: 
1. Необходимо включать функции Excel из категории «Проверка свойств и 
значений» в логические выражения с целью проведения всесторонне 
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продуманного расчёта и невыполнения напрасных и заведомо ошибочных 
вычислений. 

2. Качественный входной контроль исходных данных перед началом 
проведения каких-либо вычислительных операций с помощью учитывающих 
все возможные случаи возникновения ошибок логических выражений 
повышает, тем самым эффективность всех последующих расчётов, что и было 
продемонстрировано на вышеприведенном примере. 
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