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информационных моделей и программной реализации интерактивного 
пользовательского интерфейса электронного образовательного ресурса «Интерфейс 
CAN» в программной среде CMS Wordpress для повышения интереса студентов к 
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1. Введение 
В настоящее время в учебных целях всё больше и больше внедряются 

интерактивные электронные образовательные ресурсы (ЭОР) для дистанционного 
обучения пользователей [1 … 16]. 

Электронный образовательный ресурс (ЭОР) – интерактивный пользовательский 
интерфейс, содержащий образовательный контент по определенной теме, 
предназначенный для обучения пользователей. Данный контент может быть изучен 
несколькими способами: обычным (взаимодействие компьютера и человека) и 
дистанционным (взаимодействие человека со встроенными модулями) [1 … 16]. 

Основная задача дистанционного обучения (ДО) – внедрение в образовательный 
процесс современных компьютерных технологий для обучения людей с 
ограниченными способностями. Приоритетными задачами системы дистанционного 
обучения (ДО) являются внедрение в образование современных компьютерных 
технологий для реализации интерактивного образовательного ресурса [1 … 16]. 

 

2. Разработка информационных моделей 

2.1. Диаграмма классов 

Концептуальная модель интерфейса построена на базе графического языка 
описания UML (Unified Modeling Language – унифицированный язык моделирования) 
[17 … 20]. Концептуальная модель интерфейса в виде диаграммы классов ЭОР 
"Интерфейс CAN" представлена на рисунке 1. 

Header – основной класс, который делится на классы main-navigation 
(навигационную панель), site-content (отображающий загрузку основных страниц) и 
панель модулей. Он включает в себя атрибуты site-header(public), nav-container(public), 
site-content(private).  

Панель модулей состоит из подклассов: блок поиска (search-form), блок 
комментариев (comments-area), включает в себя класс su_accordion (меню модулей). 
Класс su_accordion связан с подклассом su_spoiler, который хранит булевые атрибуты: 
wrapperMI_0 (аудиоплеер), voice_nav (голосовая навигация). Класс su_spoiler, в свою 
очередь, хранит подкласс mobiloud (для загрузки сайта с мобильных устройств) с 
атрибутами: menu_toggle, voice-search-form, ellips и search-form. 

В main-navigation входят подклассы главная страница (стартовая страница), 
лекционный материал, тестирование, лабораторный практикум и pop-up (выпадающее 
окно для выбора лекций). 

Главная страница содержит атрибуты: search-form (поисковая форма), voice-
search-button (поиск с помощью голосового управления), captivateplugin (плагин для 
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работы .swf-объектов), hover-effect (анимация изображений), su_accordion (для работы 
шорткода в меню модулей) и shortcodes (подключение плагина шорткодов).  

 

Рисунок 1 – UML диаграмма класса 

Лекционный материал хранит в себе атрибут gallery, для выбора лекций и 
shortcodes, для запуска плагина с шорткодами. В лекционный материал входят 
подклассы Введение, Лекция 1…Лекция 5. Данные классы имеют атрибуты mp3j play-
mjp, fancybox-content, su_tabs, flashmovie. 

Класс Тестирование состоит из 6 подклассов: Вопрос1…Вопрос5, Оценка знаний 
1. Вопросы включают в себя булевый атрибут check, а оценка знаний - score (byte, 
процент выполнения), string (string, описание) и finish (bool, пройден тест или нет). 
Тестирование содержит атрибуты flashplayer и captivateplugin. 

Лабораторный практикум состоит из класса Оценка знаний 2 и атбриутов: 
fancybox-content, flashplayer и captivateplugin. Оценка содержит атрибуты string (string, 
описание и изображение) и finish (bool, пройден тест или нет). 

2.2. Диаграмма вариантов использования 

UML Диаграмма прецедентов (англ. use case diagram, диаграмма вариантов 
использования) – диаграмма, отражающая отношения между актёрами и прецедентами 
и являющаяся составной частью модели прецедентов, позволяющей описать систему на 
концептуальном уровне [17 … 20] (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Абстрактная модель ЭОР в виде диаграммы вариантов 
использования 

Прецедент – возможность моделируемой системы (часть её функциональности), 
благодаря которой пользователь может получить конкретный, измеримый и нужный 
ему результат. Прецедент соответствует отдельному сервису системы, определяет один 
из вариантов её использования и описывает типичный способ взаимодействия 
пользователя с системой. Варианты использования обычно применяются для 
спецификации внешних требований к системе. 

В данной схеме пользователь взаимодействует с системой через программный 
интерфейс. Пользователь выбирает какой вид работы он будет выполнять с 
электронным образовательным ресурсом. Оператором ЭОР является Администратор 
или сама программа, которая выводит результаты выполнения лабораторных работ, 
прохождения теста и открывает нужные пользователю лекции в зависимости от его 
выбора. Оператор ЭОР отвечает за модули подключаемые к интерфейсу, поэтому 
пользователь в любой момент может воспользоваться голосовой навигацией и 
подключиться к системе с мобильного устройства. 

2.3. Диаграмма вариантов последовательностей 

UML Диаграмма последовательности (англ. sequence diagram) – диаграмма, на 
которой показаны взаимодействия объектов, упорядоченные по времени их проявления 
[17 … 20] (рисунок 3). 
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Рисунок 3 - Диаграмма последовательностей модуля «Тест» 

Основными элементами диаграммы последовательности являются обозначения 
объектов (прямоугольники), вертикальные линии (англ. lifeline), отображающие 
течение времени при деятельности объекта, и стрелки, показывающие выполнение 
действий объектами. На данной диаграмме объекты располагаются слева направо. Ее 
недостатком является то, что она занимает много места. 

Данная диаграмма сфокусирована на действиях пользователя ЭОР. В ней 
показана жизненная линия каждого вопроса теста, после ответа answer() на который, 
пользователь возвращает себе результат return(). В конечном итоге, все полученные 
результаты с помощью функции result() поступают в класс answers, после чего система 
проверяет check() и выводит return() результат. 

На диаграммах последовательностей, так же как и на диаграммах коммуникаций, 
показываются роли классов. Фактически, на обеих диаграммах представлена одна и та 
же информация, но в разных видах. На диаграммах последовательностей она показана с 
точки зрения временного аспекта, на диаграммах коммуникаций – с точки зрения 
отношений взаимодействующих частей (то есть здесь яснее выражен структурный 
аспект). Для теста построена диаграмма последовательностей, потому что он включает 
временной аспект. 

 

3. Программная реализация 

3.1. Модуль «Лекции» 

Программная реализация ЭОР, как виртуального лабораторного практикума [22 
… 31], выполнена в среде CMS WordPress [21]. 

Для перехода к лекциям необходимо нажать на кнопку «Лекционный материал» в 
навигационном меню для ПК или соответствующую кнопку для мобильных устройств. 

Далее организован переход к лекциям электронного образовательного ресурса 
через галерею изображений с выбором всех имеющихся лекций в ЭОР (рисунок 4). 

Навигация между страницами лекций осуществляется кнопками «Предыдущая 
страница» и «Следующая страница». 

Предусмотрено масштабирование изображений. 
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В разработанном ЭОР есть система подсказок (рисунок 5) и вывода информации 
об определенных элементах. 

 

Рисунок 4 – Выбор лекции 
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Рисунок 5 – Элемент лабораторной установки 

В ЭОР предусмотрен аудиоплеер, для проигрывания аудиофайлов, озвучивающих 
лекционный материал (рисунок 6).  

 

Рисунок 6 – Аудиоплеер 

Аудиозаписи хранятся в формате .ogg и .mp3, что позволяет соблюдать 
кроссплатформенность прослушивания аудио. Также данный проигрыватель обладает 
свойством выпадающего меню, для того чтобы прослушать любую лекцию. 

В лекционном материале предусмотрены видеофайлы, которые демонстрируют 
выполнение программ на LabVIEW (рисунок 7). 

 

Рисунок 7 – Видеоплеер, демонстрирующий работу программы 

3.2. Модуль «Лабораторная работа» 

Для перехода к лабораторной работе необходимо нажать на кнопку 
«Лабораторный практикум». После нажатия откроется лабораторная работа (сумматор), 
в которой необходимо правильно составить схему работы сумматора (рисунок 8). 
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Рисунок 8 – Лабораторная работа 

Каждый элемент сопоставлен со своим полем, поэтому необходимо выбрать 

правильное поле. Если поле выбрано, на нем появится значок  (см. рисунок 8), 
регистрирующий место нажатия клавиши мыши. Далее вариант принимается двойным 
щелчком по клавише «Выбрать». 

После выполнения работы в зависимости от результата, появится сообщение об 
успешном либо неудачном выполнении лабораторной работы. В случае неудачи будет 
предложено несколько последующих действий (рисунок 9). 

В случае правильного решения предложенной задачи, будет выведено сообщение 
об успешном завершении лабораторной работы (рисунок 10). 
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Рисунок 9 – Выбор действий после неудачного расположения элементов 

 

Рисунок 10 – Удачное расположение элементов 
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3.3. Модуль «Тест» 

Для перехода к тесту необходимо нажать на кнопку «Тестирование». Откроется 
окно с запросом. Чтобы начать работу, необходимо нажать кнопку «Начать тест» 
(рисунок 11). 

 

Рисунок 11 – Окно Тестирования 

После этого начнется тест. В тесте присутствует озвучка вопросов. Переход на 
следующий вопрос осуществляется кнопкой «Подтвердить». После 
правильного/неправильного ответа и просто нажатия на «Подтвердить», будет 
выводиться соответствующий индикатор (рисунок 12). 

 

Рисунок 12 – Прохождение теста 
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После того, как пользователь ответит на все 5 вопросов, будут показаны 
результаты тестирования. Предусмотрена возможность просмотра всего теста после его 
прохождения, с целью проведения пользователем работы над ошибками. Для этого 
необходимо нажать кнопку «Посмотреть ошибки» (рисунок 13). Если в тесте есть 
ошибки, то они будут помечены в тесте и выведен верный результат (рисунок 14). 

 

Рисунок 13 – Результаты теста 

 

Рисунок 14 – Работа над ошибками 
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3.4. Дополнительные модули  

Для установки и запуска дополнительных модулей [32 … 35] необходимо нажать 
на соответствующую кнопку кнопку справа от основного контента. 

После нажатия откроется динамическая панель, где представлены: поисковая 
панель (рисунок 15), подключаемые модули: 

− встроенный mp3-плеер; 

− плагин для работы с помощью мобильного телефона; 

− модуль голосовой навигации. 

− модуль управления с помощью джойстика. 

 

Рисунок 15 – Панель с голосовым поиском 

Можно использовать простой поиск или воспользоваться голосовым поиском, 
который запросит разрешение воспользоваться микрофоном (см. рисунок 15). После 
этого открывается страница с найденными результатами. 

 

3.4.1. Информационный модуль «Голосовое управление» 

После установки «Typle» (рисунок 16) работает через интернет, т.е. данная 
программа самообучаема и действует на любой голос. 

 

Рисунок 16 – Модуль голосовой навигации 
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Таблица 1 – Команды голосового интерфейса 

Команда Действие 
Открыть Главную Страницу Открывается главная страница ЭОР 

Открыть Вводную Лекцию Открывается вводная лекция 

Открыть Первую Лекцию Открывается первая лекция 

Открыть Вторую Лекцию Открывается вторая лекция 

Открыть Третью Лекцию Открывается третья лекция 

Открыть Четвертую Лекцию Открывается четвертая лекция 

Открыть Пятую Лекцию Открывается пятая лекция 

Открыть Дополнительно Открывается вкладка «Дополнительно» 

Открыть Тест Переход на вкладку с тестированием остаточных 
знаний 

Открыть Лабораторная Открывается лабораторная работа 

 

3.4.2. Информационный модуль «Управление джойстиком» 

Модуль Xpadder устанавливается во вкладке дополнительно (рисунок 17). 
Программа потребует подсоединить джойстик или геймпад. 

 

Рисунок 17 – Модуль управления джойстиком/геймпадом 

После его определения джойстика необходимо открыть вложенный файл Generic 
USB Joystick. Кнопки будут автоматически установлены на нужные направления для 
перелистывания страниц, нажатия клавиш [ЛКМ] и [ПКМ] (рисунок 18). 
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Рисунок 18 – Распределение настроек кнопок джойстика 

 

4. Заключение 
В настоящее время совершенствуются технологии, с помощью которых создают 

электронные образовательные ресурсы. С каждым годом увеличивается уровень 
интерактивности и мультимедийности ЭОР. 

В ходе проектирования электронного образовательного ресурса были достигнуты 
цели:  

− разработан пользовательский интерфейс ЭОР; 

− описаны UML диаграммы модели пользовательского интерфейса; 

− недрены интерактивные элементы для удобства пользования не только 
простым пользователям, но и людям с ограниченными возможностями. 

Таким образом, ЭОР «Интерфейс CAN» решаtт поставленные задачи. Созданный 
в данной работе электронный образовательный ресурс стимулирует интерес студентов 
к изучению дисциплины «Интерфейсы автоматизированных систем обработки 
информации и управления», так как в курсе используются элементы интерактивности – 
модули «Управление голосом» и «Управление геймпадом». 
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