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диагностика. Рассматривается технология диагностики и ремонта этих 

ламп. 
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energy-saving lamps repair and diagnostics. The technology in the diagnosis and 
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Введение. В настоящее время более четверти всей производимой 

электроэнергии в мире расходуется на искусственное освещение. Итак, тема 

энергосбережения в области искусственного освещения за счет замены ламп 

накаливания (ЛН) на компактные люминесцентные лампы (КЛЛ), и за счет 



этого сокращения выбросов парниковых газов (ПГ), является весьма 

актуальной для нашей страны. 

Цель и задачи исследования. Обосновать необходимость ремонта 

поврежденных КЛЛ и предложить технологию их диагностики и ремонта. 

Материалы и методы исследования. Конструкции ламп различных 

производителей очень похожи [1]. Поскольку авторы не нашли электрических 

принципиальных схем производителей, пришлось заниматься восстановлением 

их по печатной плате, а это - длительный процесс. Электрические схемы ламп 

различных производителей тоже очень похожи [1]. 

Экспериментальные данные и их обработка. Диагностику 

поврежденных элементов ЭПРА и связей между ними определяют путем 

замера сопротивлений, сравнивают их величины, и по результатам судят об 

исправности элементов, после чего поврежденные элементы заменяют новыми 

с аналогичными параметрами. Это продлит срок эксплуатации КЛЛ, уменьшит 

эксплуатационные расходы потребителей и способствует внедрению КЛЛ. 

Проверка исправности резисторов, конденсаторов и диодов, в отличие от 

транзисторов, не вызывает трудностей [2]. 

 

Транзисторы VT1, VT2 n-p-n проводимости выполняют функцию ВЧ-

ключей двухтактного полумостового преобразователя постоянного напряжения 



в переменное высокочастотное (до 50 кГц), что позволяет значительно 

уменьшить габариты цепи питания. 

Исправность транзистора VT1 или VT2 можно проверить мультиметром, 

без выпаивания его из схемы, если он не зашунтирован низкоомной обмоткой 

трансформатора Т1. Вид повреждения транзистора определяют по величинам 

сопротивлений для прямого и обратного включения их переходов и их 

сравнением между собой. 

Таблица 1 

Состояние транзистора с n-p-n проводимостью 

Выводы транзисторов Сопротивление 

p-n переход0в 

Состояние 
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- +  Н  
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+ -  В 

 + - Н 

 - + В 

+  - В 

-  + В 

- +  В Обрыв цепи 

p-n переходов  + - В 

+ -  Н Пробой 

p-n переходов  - + Н 

Н – низкое сопротивление; В – высокое сопротивление 

Рассмотрим основные неисправности КЛЛ на примере лампы марки 

DELUX [1,3]: 

1. Основным источником повреждений большинства ламп Delux была 

неисправность одного из ее электродов. Такая лампа обычному ремонту не 

подлежит. Однако после замены поврежденных колб обычными 

цилиндрическими восстановленные лампы продолжают нормально работать. 

2. Другим повреждением ламп Delux было нарушение скруточного 

соединения между электронным балластом и электродами колбы. После 

выполнения соединения пайкой электролампа продолжает нормально работать. 

3. Следующим источником проблем оказались резисторы R1 и R3, а 

также конденсатор С1. После их замены электронные балласты начинают 

работать сразу, без всяких проблем, сложностей с их настройкой после ремонта 



не возникало. Если после включения не открывается транзистор VT2, стоит 

проверить элементы пусковой цепи R3VD7C6. 

4. Еще одним источником проблем оказались повреждения одного из 

транзисторов VT1 или VT2. После их замены лампы надежно работают. 

Выводы. Нами предложена технология восстановления поврежденных 

КЛЛ. Замена половины ЛН на КЛЛ в Украине даст 40% экономии 

электроэнергии от ее части, которая затрачивается на искусственное 

освещение, то есть около 20 млрд. кВт.ч., что приведет к уменьшению 

выбросов ПГ на 20 млн. т.  

Внедрение КЛЛ выгодно всем участникам процесса:  

- Потребителям (экономия средств);  

- Производителям электроэнергии (выравнивание графика нагрузки, 

уменьшения потерь электроэнергии и максимальной нагрузки ОЭС Украины);  

- Мировому сообществу в целом (уменьшение потребления 

энергоресурсов и выбросов вредных ПГ). 
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