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Abstract. Water silvering is a kind of 

antiseptic purification, but without the use of 

harmful chemicals - in this case pure natural 

silver, which is put into the water for a while, acts 

as an antiseptic. The fundamental difference 

between this method and others is that the 

treatment of silver makes water not only safe (it is 

proved that silver ions kill the vast majority of 

harmful microorganisms), but also useful. 

According to official medical research, "silver" 

water improves metabolism, strengthens 

immunity, promotes the treatment and prevention 

of various diseases (such as diseases of the 

digestive system, bronchi, lungs, as well as for the 

treatment of burns and skin diseases) and 

improves overall well-being.  Nowadays a wide 

range of devices for production of "silver water" 

is produced. However, many of them have a 

complex design consisting of many elements, and 

therefore have low reliability and high cost. In this 

regard, it became necessary to continue the work  

Анотація.  Посріблення води - це 

різновид антисептичного очищення, але без 

використання шкідливих хімічних 

препаратів - в ролі антисептика в даному 

випадку виступає чисте природне срібло, 

яке ставиться у воду на деякий час. 

Принципова відмінність даного способу від 

інших полягає в тому, що обробка сріблом 

робить воду не тільки безпечною (доведено, 

що іони срібла вбивають абсолютну 

більшість шкідливих мікроорганізмів), але і 

корисною. Згідно з даними офіційних 

медичних досліджень, "срібна" вода 

покращує обмін речовин, зміцнює імунітет, 

сприяє лікуванню і профілактиці різних 

захворювань (наприклад захворювань органів 

травлення, бронхів, легенів, а також для 

лікування опіків і  захворювань шкіри) і 

покращує самопочуття в цілому.  
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on improving the devices for saturation of 

water with silver ions. The paper presents a 

reliable, relatively inexpensive device for 

producing silver water. With respect to the analog 

circuit, optimization was performed, which 

consisted of replacing five transistors with their 

analogs - more reliable devices. This made it 

possible to increase the reliability of the 

developed device as a whole. To test the 

performance of the developed device, a 

simulation of the device schematic in Proteus was 

performed, which showed the good functioning of 

the device 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

В наш час випускається широкий 

асортимент пристроїв для одержання «срібної 

води». Проте багато з них мають складну 

конструкцію, що складається з безлічі 

елементів, а отже мають низьку надійність і 

високу вартість. У зв’язку з цим з’явилась 

необхідність продовження робіт з 

удосконалення пристроїв для насичення  води 

іонами срібла. В роботі представлено 

розроблений надійний , порівняно дешевий 

пристрій для одержання «срібної води». По 

відношенню до схеми аналога проведено 

оптимізацію, яка полягала в заміні п’яти 

транзисторів на їх аналоги – більш надійні 

прилади. Це дало можливість збільшити 

надійність розробленого пристрою в цілому. 

Для перевірки працездатності розробленого 

пристрою було проведено моделювання 

принципової схеми пристрою в програмі 

Proteus, яке показало добре функціонування 

пристрою. 
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Introduction. Срібло, без сумніву, сама древня знезаражувальна речовина. З незапам'ятних 

часів люди використовували його антисептичні властивості для очищення води, загоєння ран і 

лікування хвороб [1, 2]. Срібло згубно діє на більшість мікроорганізмів і не має побічних ефектів. 

Срібло є справжньою отрутою для бактерій, в 1750 разів перевершуючи за силою дії карболову 

кислоту і в 3,5 разу сулему. Срібна вода вбиває мікроби навіть краще за хлор [3]. При цьому можна 

не боятися передозування. Благородний метал абсолютно нешкідливий для печінки і нирок.  

Дослідження вчених продемонстрували, що активним початком є не атоми, а іони срібла. 

Ефективність бактерицидної дії металу пояснюється здатністю пригнічувати роботу ферменту, за 

допомогою якого забезпечується кисневий обмін в простих організмах. Тому мікроорганізми гинуть 
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у присутності іонів срібла через порушення клітинного дихання, необхідного для їх життєдіяльності 

[4]. 

Жодна відома хвороботворна бактерія не виживе у присутності навіть мінімальної кількості 

срібла, особливо в колоїдному стані. При цьому спектр дії колоїдного срібла поширюється на 650 

видів бактерій (для порівняння - спектр дії будь-якого антибіотика - лише 10 видів бактерій). 

Показання до застосування розчинів срібла дуже широкі [5-9]. Це і захворювання носоглотки, 

бронхів і легенів; захворювання шкіри (юнацькі угрі, грибкові ураження шкіри, опіки, простудні 

висипання на шкірі, укуси комах); погане функціонування надниркових залоз;  ревматоїдний артрит; 

ураження стрічковими і круглими черв'яками; інфекції статевих шляхів. 

Objective. Робота присвячена розробці  пристрою для насичення води іонами срібла, який 

має  високу надійність і невелику вартість. 

Materials and methods. Пропонується пристрій для насичення води іонами срібла. Принцип 

дії іонізаторів срібла основанний на електролітичному методі - пропускані  струму через опущені в 

воду срібні електроди. Кількість  срібла М, що розчинилося, в міліграмах можна підрахувати за формулою:  

 

М = 1,118·I·T·K, 

 

де I — величина струму, який протікає через електроди, А; Т - час проходження струму, с; К -  коефіцієнт, 

який для питьової  води дорівнює 0,9. 

Схема пристрою наведена на рис. 1.  Для разробки  пристрою  для насичення води іонами 

срібла був вибраний аналог  [10]. По відношенню до схеми аналога [10] в розробленій нами схемі  

було зроблено  заміну транзисторів КТ361Г (VТ1, VТ3) на їх аналоги – транзистори ВС807-16, а 

також заміну транзисторів КТ361Г (VТ2, VТ4, VТ5) на їх аналоги – транзистори 2N1711.  

 

 

 

Рис.1. Принципова схема пристрою 
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 Мультивібратор на тригері DD1.1 служить генератором, що задає. Частота повторення 

його імпульсів залежить від номіналів елементів ланцюгів R3C1 і R4C2, які задають час. Резистори 

R1 і R2 лише запобігають перевантаженню виходів тригера розрядним струмом конденсаторів С1 і 

С2 і на частоту не впливають. 

 Шпаруватість імпульсів (в даному випадку приблизно дорівнює двом) ніякої ролі не грає і 

може бути будь-якою, так як тригер DD1.2 змінює свій стан тільки в момент зміни низького рівня 

на рахунковому вході високим. Тому тривалість імпульсів на виходах тригера DD1.2 завжди 

залишається в точності рівною тривалості пауз між ними. 

 Дві протифазні імпульсні послідовності, що знімаються з цих виходів, управляють 

комутатором на транзисторах VT1-VT4, який періодично змінює напрям струму, що протікає через 

занурені в воду срібні електроди. Зміна напряму струму через електроди необхідна для рівномірної 

їх витрати. Струм стабілізовано транзистором VT5. Зразковим для стабілізатора служить пряме 

падіння напруги на світлодіоді HL1. 

Живлять прилад від гальванічної батареї GB1 напругою 9 ... 15 В або від зовнішнього джерела (через  

роз'єм Х2). Діоди VD1 і VD2 автоматично перемикають прилад на те з джерел, напруга якого більша. Вони 

ж захищають від помилкової полярності напруги живлення. 

 Пристрій зібрано на показаній на рис. 2 односторонній друкованій платі. Використано резистори 

МЛТ- 0,125, конденсатори С1, С2 - К53-4, К53-10 або інші оксидні з малим струмом витоку, СЗ - оксидний 

будь-якого типу, наприклад, К50-35. Вимикач SA1 - ПД9-2, розетки XI, Х2 - ОНЦ-ВГ-5-16. 

 

 

                                  а)                                                      б) 

 

Рис.2. Друкована плата: а - сторона провідників; б - сторона установки компонентів 
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 Тримач електродів являє собою "пластинку" з органічного скла товщиною 4 ... 6 мм, 

на яку з двох сторін наклеєні пластини площею приблизно по 1 см2 зі срібла (чистого технічного 

або ювелірного найвищої проби). Місця пайки до пластин-електродів сполучних проводів повинні 

знаходитися вище рівня води. 

 Зібрану плату поміщають в корпус відповідних розмірів. У ньому можна розмістити 

і батарею GB1. При налагодженні пристрою підбіркою резистора R10 встановлюють струм в 

ланцюзі електродів рівним 16 мА. При такому струмі продуктивність приладу - 1 мг розчиненого 

срібла в хвилину. Знаючи її та обсяг води в посудині, неважко обчислити потрібну для отримання 

бажаної концентрації металу тривалість обробки. 

 Для приготування "срібної води" потрібно помістити електроди в воду і включити 

живлення. Нормальний процес супроводжується миготінням світлодіода; при відсутності води, 

розрядженій батареї або надмірно великій відстані між електродами світлодіод горить постійно. 

Тривалість роботи приладу визначається його продуктивністю (1 мг / хв), об'ємом води і 

необхідною концентрацією. Наприклад, при концентрації 20 мг / л і одному літрі води необхідно, 

щоб апарат працював протягом 20 хв. Після закінчення цього часу живлення слід відключити, 

електроди вийняти і сполоснути чистою водою. Приготовану воду перемішати і поставити в темне 

місце на 4 години, після чого вона стає придатною до вживання. 

 Працездатність розробленої схеми була перевірена в програмі Proteus 7.7 SP2 (рис. 3). 

Дослідження показали  добре функціонування схеми. 

 

 

Рис.3. Модель пристрою для насичення води іонами срібла в Proteus 
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Срібна вода повинна зберігатися в темному місці, оскільки на світлі срібло чорніє і випадає в 

осад. В процесі експлуатації електроди також чорніють через окислення, але це не позначається на 

процесі сріблення води. Вода, яка піддавалася промисловому очищенню (хлорована і ін.), повинна 

бути попередньо відфільтрована (наприклад, через фільтр "Джерело" чи інший подібний фільтр) або 

відстояна протягом декількох годин для видалення хлору. "Срібна" вода не підлягає кип'ятінню, яке 

переводить срібло у фізіологічно недіючу форму. 

Conclusions. В розробленій нами схемі  пристрою для насичення води іонами срібла  у 

порівняні зі схемою аналога  було зроблено заміну транзисторів КТ361Г (VТ1, VТ3) на їх аналоги - 

транзистори BС807-16. У порівняні з транзистором КТ361Г транзистор BС807-16 має більш високу  

потужність розсіювання колектора (0,25 Вт проти 0,15Вт). Також в розробленій нами схемі  було 

зроблено заміну  транзисторів КТ315Г (VТ2, VТ4, VТ5) на їх аналоги – транзистори 2N1711. 

Транзистор  2N1711 у порівняні з  транзистором  КТ315Г має значно більшу потужність розсіювання 

колектора (0,8Вт проти 0,15Вт). Зроблені заміни дали можливість підвищити надійність 

розробленого пристрою для насичення води іонами срібла. 

Моделювання роботи розробленої схеми пристрою для насичення води іонами срібла в 

програмі Proteus показало добру працездатність схеми. 
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