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Аннотация: в настоящей статье рассмотрены основные показатели накопления нефтепродуктов в 

поверхностных водоемах Ханты-Мансийского района. Актуальность настоящего исследования обусловлена 

большими объемами нефтедобычи региона, что создает наличие определенных рисков и необходимость 

постоянного мониторинга экологической ситуации.  Полученные в ходе исследования результаты позволяют 

сделать выводы о текущей ситуации на водных объектах и могут быть использованы в дальнейшем с целью 

отражения динамики экологического состояния исследуемой территории. 
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Abstract. This article discusses the basic parameters of accumulation of oil products in surface water bodies in 

Khanty-Mansi district. The relevance of this study due to the large volumes of oil production in the region, which leads 

to the existence of certain risks and the need for constant monitoring of the ecological situation. The obtained during 

research results allow to make conclusions about the current situation on water objects and can be used in the future to 

reflect the dynamics of the investigated territory state. 
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Введение. Несмотря на развитые 

технологии сбережения экологических 

ресурсов, промышленные производства, 

так или иначе, связаны с определѐнными 

рисками загрязнения окружающей среды. В 

связи с этим представляется актуальным 

постоянное, в том числе сезонное, 

мониторирование состояния водных 

объектов как наиболее уязвимых 

природных составляющих. Необходимо 

также отметить, что природа севера 

остаѐтся наиболее уязвимой частью по 

сравнению с другими территориями 

Российской Федерации. Это объясняется 

тем, что на восстановление еѐ баланса 

требуются более существенные 

финансовые вложения, а сам процесс 

регенерации затягивается на столетия. 

Объем добычи нефти в 2016 году с по-

зиции годового выражения вырос на 2,5% 

по сравнению с аналогичным показателем 

за предыдущий год и достиг рекордных 

547,5 млн. т. О величине данных объемов 

сообщается всемирно известным 

агентством «Интерфакс» со ссылкой на 

данные ЦДУ ТЭК, общий годовой показа-

тель среднесуточной добычи нефти достиг 

уровня в 10,965 млн. баррелей. За декабрь 

2016 года в Российской Федерации извле-

чено на 3,7% нефти больше, чем за анало-

гичный период предыдущего года [9]. В 

свою очередь, Ханты-Мансийский авто-

номный округ (ХМАО) также представляет 

собой территорию, ориентированную на 

нефтедобычу. Учитывая возрастающие 

объемы добычи нефти, возникает вполне 

закономерный вопрос о состоянии качества 

водных объектов на территории ХМАО в 

части содержания нефтяных углеводородов 

[2,12,14]. 

1. Общие представления о механиз-

мах загрязнения нефтепродуктами на 
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Севере РФ. Степень трансформации соот-

ветствующих загрязнений находится в за-

висимости от интенсивности следующих 

последовательно протекающих процессов: 

эмульгирования, растворения, испарения, 

химического и фотохимического окисле-

ния, биодеградации (которая включает в 

себя микробное разрушение и ассимиля-

цию бентосными и планктонными организ-

мами), образования нефтяных агрегатов [1]. 

Одновременно с этим, несмотря на много-

образие и сложность сопутствующих про-

цессов, в трансформации химического со-

става подавляющего большинства компо-

нентов соответствующего загрязнения про-

являются относительно устойчивые зако-

номерности [14]: 

а) во всех формах миграционных про-

цессов происходит накопление более ста-

бильных к процессам деградации асфальте-

нов и смол, в частности наибольшая устой-

чивость наблюдается в донных отложени-

ях; 

б) в составе углеводородов происходит 

уменьшение доли парафинонафтеновых, и 

соответственно параллельно наблюдается 

возрастание доли ароматических углеводо-

родов, в частности в эмульгированной и 

растворенной формах миграции; 

в) в составе ароматических углеводоро-

дов наблюдается возрастание доли поли-

циклических ароматических углеводородов 

(ПАУ), в частности в донных отложениях. 

Кроме того, проблема предельно допу-

стимых концентраций (ПДК) содержания 

нефтепродуктов для почв – практически не 

решена, как и для донных отложений (ДО). 

Масштабы загрязнения и реакция вод-

ных экосистем до сих пор изучены недо-

статочно. Особенно в настоящее время 

ощущается нехватка достоверных данных о 

фоновых содержаниях химических элемен-

тов, нефтепродуктов в ДО района, меха-

низме самоочищения водотоков и ДО, а 

также переходе их химического состава по 

мере изменения порядка водных объектов и 

т.д. [7,10,11]. Особая проблема возникает в 

связи с хаотической динамикой изменения 

параметров загрязнения среды обитания 

человека, что характерно и для метеопара-

метров Югры [14-21]. 

Так как ДО служат депонирующей сре-

дой, которая накапливает загрязняющие 

вещества, то их химические показатели, в 

отличие от гидрохимических, характеризу-

ют состояние водотоков преимущественно 

на момент опробования. Они более устой-

чивы во времени и потому лучше отражают 

загрязнение речной сети. И, в связи с этим, 

исследования ДО приобретают первосте-

пенное значение для определения степени 

антропогенного загрязнения водных объек-

тов и оценке их исходного состояния [1]. 

Иными словами, аккумуляция наиболее 

устойчивых компонентов рассматриваемо-

го типа загрязнения на дне водоемов пред-

ставляет серьѐзную угрозу для бентосных 

организмов и придонных рыб, что обуслов-

лено общей зависимостью токсических 

свойств загрязняющих веществ непосред-

ственно от их состава. Накопление более 

разветвленных и сложных молекул, в осо-

бенности циклической структуры, и увели-

чение молекулярного веса в гомологиче-

ских рядах углеводородов способствует 

кратному нарастанию токсичности компо-

нентов рассматриваемого типа загрязнения. 

Это проявляется в сезонных колебаниях 

параметров загрязнения, которые имеют 

хаотический характер [14-21]. 

2. Объект и методы исследования. 
Исследования проводились на территории 

Приобского месторождения Ханты-

Мансийского района в 2015 г.: пробы по-

верхностных вод и ДО отбирались с шести 

различных участков (кустов) (кусты сква-

жин №№ 99-103 – р. Городищенская, кусты 

скважин №№ 113-110 – р. Межевая, куст 

скважин №151 – р. Обь, куст скважин 

№170 – пр. Норник, куст скважин №171 – 

пр. Малый Салым, куст скважин №174 – 

пр. Неулѐва, кусты скважин №№ 280-282 

пр. Промет) (рис. 1). Район работ располо-

жен в пойме реки Обь в среднем ее тече-

нии. Выбранные для исследования водные 

объекты объединял идентичный характер 

антропогенных воздействий на их экоси-

стемы, связанный с добычей и транспорти-

ровкой нефти, реконструкцией автомо-
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бильных дорог и т.д. Приобское нефтяное 

месторождение является практическим са-

мым огромным месторождением по добыче 

нефти на территории России. Данное ме-

сторождение является труднодоступным и 

удалѐнным, находится на расстоянии 200 

км от города Нефтеюганска и в 70 км от 

города Ханты-Мансийска. Приобское ме-

сторождение включено в Западно-

Сибирскую нефтегазоносную провинцию, 

около 80% территории Приобского нефтя-

ного месторождения располагается именно 

в пойме реки Обь, и на две части поделено 

водой. Характерной чертой Приобского ме-

сторождения является затопление террито-

рии месторождения в периоды паводков. 

Уникальная территориальная особенность 

месторождения обусловлена его располо-

жением в черте водоохранной зоны и на 

пойменных речных ландшафтах [14]. При-

обское нефтяное месторождение, довольно 

протяженное по площади и уникальное по 

запасам. В настоящее время Приобское ме-

сторождение поделено на две лицензион-

ные территории: северную и южную [6]. 

Отбор проб поверхностных вод и ДО 

[3,4], а также определение уровня 

содержания нефтяных углеводородов 

производилось стандартизованными 

методами посезонно – в осенне-зимний и 

весенне-летний периоды года.  Для оценки 

качества воды в настоящем исследовании 

использовались ПДК для водоемов 

рыбохозяйственного назначения (ПДК 

р.х.), что предполагает определенное 

соответствие наиболее строгим 

экологическим требованиям по охраны 

качества водных ресурсов [8].  

3. Результаты исследования и их 

обсуждения. Отметим, что состав 

механических включений донных 

отложений в исследуемых водных объектах 

различался несущественно; большинство из 

них содержали тонкий состав русловых 

отложений – супесчаный и суглинистый. 

Некоторые водотоки (пр. Норник и р. 

Евьяха) отличались преобладанием 

илистых фракций с примесью супеси 

грунтов, сформировавшихся в результате 

отмирания произрастающей достаточно 

обильной водной растительности. 

Содержание сезонного накопления 

нефтяных углеводородов в пробах воды и 

ДО в поверхностных водотоках 

Приобского месторождения на период 2015 

года представлено в табл. 1. 

 
Рис. 1. Участки отбора проб поверхностной воды и донных отложений на Приобском 

месторождении (Ханты-Мансийский район). 
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Цифрами на рисунке обозначены: 1 – р. Евьяха; 2 – пр. Промет; 3 – пр. Норник; 4 – пр. 

Неулева; 5 – пр. Малый Салым; 6 – р. Обь; 7 – р. Городищенская; 8 – р. Межевая 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 1 

Сезонное накопление нефтяных углеводородов в пробах воды и ДО поверхностных 

водотоков Приобского месторождения на период 2015 года, мг/дм
3 

Период 

Водные объекты 

р. Евьяха пр. Промет пр. Норник пр. Неулева 
пр. Малый 

Салым 
р. Обь 

р. Городи-

щенская 
р. Межевая 

Содержание нефтяных углеводородов в воде поверхностных водотоков 

Осень-

зима 
0,046±0,016 0,014±0,005 0,015±0,005 0,131±0,046 0,096±0,034 0,031±0,011 0,062±0,022 0,022±0,008 

Весна-

лето 
0,459±0,161 0,017±0,006 0,043±0,015 0,053±0,019 0,054±0,019 0,025±0,009 0,050±0,018 <0,005 

Содержание нефтяных углеводородов в донных отложениях поверхностных водотоков, мг/кг 

Осень-

зима 
615±154 442±111 111±28 182±73 141±56 79±3 1038±260 65,1±26,0 

Весна-

лето 468±117 <5,00 72,2±28,9 101±40 118±47 132±52 818±205 <5,00 

Как можно видеть из данных таблицы, в 

динамике разных сезонов года вариабель-

ность в показателях содержания нефтяных 

углеводородов поверхностных вод имела 

схожую картину и составила в среднем 

35,1% для осенне-зимнего периода и 35,5% 

в весенне-летний сезон, что вполне типич-

но для водных объектов и соответствует 

пороговым значениям содержания нефте-

продуктов согласно методик определения, 

рекомендуемых при проведении экологиче-

ского мониторинга. На рис. 2 показана гра-

фическая картина, отражающая уровень 

содержания нефтяных углеводородов в по-

верхностных водах этих объектов относи-

тельно нормируемых показателей – ПДК 

р.х., а на рис.3 представлено сезонная ди-

намика накопления углеводородов в дон-

ных отложениях. 

 

Рис. 2. Содержание нефтяных углеводородов 

в воде поверхностных водотоков Приобского 

месторождения за период 2015 года, мг/дм
3 
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Рис. 3. Содержание нефтяных 

углеводородов в донных отложениях 

поверхностных водотоков Приобского 

месторождения за период 2015 года. 

Здесь: по оси OY содержание углево-

дородов (мг/кг) с использованием лога-

рифмической шкалы.
 

 

Согласно классификации В.И. Уваровой 

[13] по содержанию нефтяных углеводоро-

дов (мг/кг сухого грунта), грунты могут 

быть разделены наследующие категории:  

чистые – 0 ÷ 5,5, слабо загрязненные – 

5,5 ÷ 25,5, умеренно загрязненные – 25,6 ÷ 

55,5, загрязненные – 55,6 ÷ 205,5, грязные – 

205,6 ÷ 500, очень грязные - свыше 500.  

Следуя этой классификации, среди проб 

ДО исследованных водных объектов При-

обского месторождения (табл. 1) присут-

ствовали следующие:  

 в осенне-зимний период: чи-

стые – 2 (25,0%); слабо загрязненные – 

0; умеренно загрязненные – 0; загряз-

ненные – 0; грязные – 3 (37,5%); очень 

грязные – 2 (25,0%); 

 в весенне-летний период: чи-

стые – 2 (25,0%); слабо загрязненные – 

0; умеренно загрязненные – 0; загряз-

ненные – 3 (37,5%); грязные – 2 (25,0%); 

очень грязные – 1 (12,5%); 

 

По мнению И.А. Кузнецова и А.Н. Дзю-

бан [5], бактериальные сообщества четко 

определяют «концентрационную границу» 

нефтяного загрязнения ДО, ниже которой 

микробиальные ценозы в системе «вода-

грунт» еще справляются с углеводородами, 

поступающими в донные отложения, и ста-

билизируют ситуацию на уровне 40…60 

мг/кг сухого грунта. Согласно такому деле-

нию, доля исследованных проб донных от-

ложений в 62,5% случаев в осенне-зимний 

период и в 37,5%, соответственно, в весен-

не-летний период превышала «концентра-

ционную границу» нефтяного загрязнения 

(грязные и очень грязные по классифика-

ции В.И. Уваровой), хотя поверхностная 

вода в соответствующих этим ДО водных 

объектах характеризовалась содержанием 

нефтяных углеводородов ниже или в пре-

делах их ПДК (табл. 1). 

Выводы: Анализ сезонной динамики 

накопления углеводородов (нефтепродук-

тов) в водных объектах показал, что по-

верхностные водотоки территории Приоб-

ского месторождения являются экологиче-

ски благополучными по содержанию 

нефтепродуктов. Уровень содержания 

нефтяных углеводородов имел незначи-

тельные вариации и не превышал критерии 

ПДКр.х. Тем не менее, величина суммарных 

нефтяных углеводородов в донных грунтах 

характеризовала подпороговое состояние 

донной экосистемы, которое потенциально 

может привести к ее обеднению и видовой 

замене. Необходим мониторинг указных 

веществ на постоянной основе, так как пре-

вышение содержания нефтепродуктов в от-

дельных водоемах может свидетельство-

вать и о техногенном загрязнении. Анализ 

должен проводиться комплексно, с исполь-

зованием современных методов, позволя-

ющих идентифицировать причину проис-

хождения углеводородов. В частности, мо-

гут быть использованы методы новой тео-

рии хаоса-самоорганизации (ТХС) [14-21]. 
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