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Аннотация. Проведены исследования параметров памяти и типов функциональной 

асимметрии головного мозга учащихся средних образовательных школ Сургутского района и 

профильной школы г. Сургута ХМАО-Югры (всего 949 учащихся 5-11 классов).  В рамках 

теории хаоса и синергетики выполнен анализ динамики поведения вектора состояния пара-

метров памяти в шестимерном фазовом пространстве состояний. Определены особенности 

показателей кратковременной памяти в зависимости от типа функциональной асимметрии, 

от гендерных и средовых различий. Впервые для параметров памяти представили метод рас-

чета квазиаттракторов.  
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ANALYSIS OF PARAMETERS OF MEMORY OF STUDENTS DEPENDING ON THE 
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Abstract. The parameters of memory and types of functional asymmetry of the brain of stu-

dents of Surgut and Surgutsky district of Khanty-Mansiysk Autonomous District (schools in Surgut 

district and Surgut profile school) have been studied (949 children 5-11 classes). The features of 

indicators of short-term memory and lateralization of the hemispheres are determined, depending on 

gender and environmental differences. Within the framework of the theory of chaos and synerget-

ics, the dynamics of the behavior of the state vector of memory parameters in the six-dimensional 

phase space of states is analyzed. It was presented new methods of quasiattractors calculations for 

memory parameters for first time. 
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Введение. Любая форма психической 

деятельности опирается на память, физио-

логической основой которой является обра-

зование, сохранение и возобновление нерв-

ных связей в коре больших полушарий. 

Материальная основа памяти зависит от 

пластичности коры больших полушарий 

головного мозга и ее способности образо-

вывать условные рефлексы. Физиологиче-

ские механизм памяти состоят именно из 

образования, укрепления и угасания вре-

менных и нервных связей.  

В нейрофизиологии большая роль отво-

дится изучению лимбических структур и 

лобных долей мозга, участвующих в фор-

мирования психофизиологических функ-

ций. Доказано, что функциональная асим-

метрия мозга способствует адаптация чело-

века к условиям среды, реализации регуля-

торной функции, повышению надежности 

управления органов, систем и организма в 

целом.  

Состояние психофизиологических 

функций зависит от большого комплекса 

воздействий параметров экологических 

факторов, техногенного и социально-

психологического характера. Особенно в 

последнее десятилетие мы наблюдаем мас-
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совое возрастание информационного влия-

ния и прессинга на сенсорные системы че-

ловека, которое вызывает сложные ответ-

ные реакции психофизиологических функ-

ций (изменения в поведении, памяти, поро-

га восприятия информации) человека. Пси-

хофизиологический статус может высту-

пать как срез актуального функционирова-

ния целостно представленных физиологи-

ческих систем организма и психики чело-

века, находящегося в конкретных условиях 

жизненной среды [1-14,16-22,25,26,28].  

В рамках данного исследования прово-

дится анализ динамики поведения парамет-

ров квазиаттракторов вектора состояния 

мнемических функций и функциональной 

асимметрии полушарий мозга учащихся, 

определены особенностей влияния среды в 

условиях проживания на севере. 

Объект и методы исследования. Были 

изучены особенности параметров кратко-

временной (механической) памяти. Мето-

дика основана на запоминании испытуе-

мыми 20-ти простых слов в течение 1 ми-

нуты, с последующими итерациями в тече-

нии 6 раз. Все тестирование осуществля-

лось в автоматическом режиме с использо-

ванием разработанного оригинального про-

граммного продукта на базе ЭВМ. После 

каждой итерации происходит расчет коэф-

фициентов потери информации a (в про-

грамме B(0)), который характеризует отно-

шение доли забытых (не воспроизведен-

ных) слов  к общему числу предъявленных 

слов. Рассчитывается коэффициент мнеми-

ческой реверберации (КМР) k.  

Идентификация психической межполу-

шарной асимметрии мозга испытуемых 

осуществлена с помощью теста на базе 

ЭВМ, который включал в себя 50 вопросов 

для оценки состояния параметров памяти в 

зависимости от типа латерализации полу-

шарий были выбраны результаты учащихся 

с выявленной латерализацией (левополу-

шарной и правополушарной асимметрией). 

Всех обследованных мы разделили с уче-

том гендерных различий и специфики пси-

хической латерализации мозга. Описание 

этих параметров осуществлялось с помо-

щью вектора состояния организма в m-

мерном фазовом пространстве состояния 

(ФПС). 

Были произвольно выбраны и 

обработаны данные обследования 360 

учащихся 5-11 классов 3 школ г. Сургута и 

Сургутского района ХМАО-Югры: МОУ 

естественно-научного лицея г.Сургута, 

МОУ СОШ № 4 г. Лянтор и   СОШ №1 

поселка городского типа (ПГТ) 

Федоровский Сургутского района. В каждой 

группе учащиеся распределены по 

гендерному признаку и типу функционой 

латерализации полушарий.   

Статистическая обработка данных 

осуществлялась при помощи программного 

пакетов «MS Offise 2010» и «Statistica 10». 

Анализ соответствия вида распределения 

полученных данных закону нормального 

распределения производился на основе 

вычисления критерия Шапиро-Уилка. 

Дальнейшие исследования производились 

методами непараметрической статистики 

(критерий Вилкоксона). Учитывая, что 

распределения параметров отличается от 

нормального, все данные представлены в 

виде медианы и интерквантильного размаха 

(5% и 95% процентилей). Использование 

стандартизированных методов оценки не 

позволило выделить выраженных 

достоверных различий показателей 

кратковременной памяти в зависимости от 

гендерных и средовых различий [14,15,20-

25,26,28]. 

Результаты и их обсуждение. Прове-

дена оценка исследуемых параметров па-

мяти и ФАП с позиций теории хаоса и си-

нергетики (ТХС). Был выполнен анализ 

динамики поведения вектора состояния 

организма человека (ВСОЧ) с использова-

нием компьютерных технологий. Исследо-

вание параметров квазиаттракторов (КА) 

поведения ВСОЧ – x(t) проводилось с по-

мощью авторской программы «Identity». 

Суть метода заключалась в том, что для ха-

рактеристики психофизиологических пара-

метров учащихся существует набор коор-

динат xi ВСОЧ. Из этих параметров с по-

мощью алгоритма выбирались параметры 

порядка (ПП) и находились русла. Иссле-

дование поведения КА в m-мерном фазовом 

пространстве позволили анализировать ди-

намику движения КА в выбранных фазовых 

пространствах.  
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Данный метод позволил осуществить 

ранжирование параметров различных кла-

стеров, представляющих биологические ди-

намические системы (БДС). К этим класте-

рам могут относиться одни и те же БДС, в 

частности, параметры памяти. Указанные 

показатели рассчитывались на ЭВМ. Опре-

делялись все интервалы изменения 
i

x  по 

6-ти (память) координатам, показатели 

асимметрии Rx, а также рассчитывался об-

щий объем m-мерного параллелепипеда V 

(General value), ограничивающего КА 

ВСОЧ [14,15,18,20-23,27]. Были получены 

таблицы данных, представляющие размеры 

∆xі и показателя асимметрии Rx для каждой 

координаты хі и объемы параллелепипедов 

Vx. 

В табл. и на рис. представлены резуль-

таты оценки параметров КА памяти в ше-

стимерном ФПС в зависимости от латера-

лизации ФАП учащихся (мальчики) МОУ 

СОШ №4 г. Лянтор, СОШ № 1 ПГТ Федо-

ровский Сургутского района и МОУ гимна-

зии № 4. Можно отметить, что увеличение 

объемов КА памяти имеет определенный 

характер и динамику в зависимости от типа 

психической асимметрии. Как видно из ри-

сунка, состояние мнемических функций у 

учащихся гимназии имеет более упорядо-

ченный характер, т.е. они более тщательно 

фиксируют свое внимание на выполнении 

заданий, чем учащиеся школ района, о чем 

говорят значения объемов КА и девочек, и 

мальчиков с разной ФАП.  Отмечается их 

способность к освоению новой информа-

ции, возможно, использование мнемотех-

ник. Немаловажное значение имеет также 

мотивационный и регуляторные компонен-

ты учащихся гимназии.  
 

Таблица  
 

Результаты расчета объемов параметров КА 
памяти (Y1, Y2, Y6, B(0), B(1), Z) в 6-мерном 
фазовом пространстве состояний в зависи-

мости от латерализации ФАП учащихся 
Сургутского района и  г. Сургута 

 

Исследуемые 
группы учащих-

ся 

Результаты расчета объемов параметров 
памяти (у.е.) 

СОШ 
№ 4 

г. Лян-
тор 

(n=120) 

СОШ ПГТ Федо-
ровский Сургут-

ского района 
(n=120) 

МОУ гимна-
зия № 4 г. 
Сургута 
(n=120) 

Мальчики 
ЛП(L) (n=30) 

42,9 6,4 5,2 

Мальчики 
ПП(R) (n=30) 

16,3 14,7 7,9 

Девочки  ЛП 
(L) (n=30) 

17,1 9,1 8,9 

Девочки ПП 
(R) (n=30) 

2,8 12,1 9,4 

 

Практически в каждом сравнении объе-

мы КА памяти учащихся школы с непро-

фильным обучением с учетом специфики 

ФАП в 2-3 раза больше, чем у учащихся с 

профильным обучением. Следует отметить, 

что наименьшие показатели объемов Vx у 

девочек и мальчиков с правоволушарной 

асимметрией, обучающихся в гимназии, 

«левополушарниц» школы ПГТ Федоров-

ский. Наиболее высокие показатели Vx 

определены у мальчиков с левополушарной 

асимметрией СОШ № 4 г. Лянтор и маль-

чиков с преобладанием правополушарной 

асимметрии, обучающихся в школе ПГТ 

Федоровский. 

Полученные результаты объемов КА 

памяти учащихся в 6-ти мерном фазовом 

пространстве подтверждает наличие диф-

ференцировки в алгоритме запуска процес-

сов запоминания информации в зависимо-

сти от типа ФАП, наличие профильной 

подготовки учащихся. Данные результаты 

согласуются с ранее полученными резуль-

татами распределения ФАП у учащихся 

школ г. Сургута [2-6]. Следует отметить, 

что подобная динамика успешно описыва-

лась в рамках компартментно-кластерной 

теории биосистем (ККТБ). Именно ККТБ 

описывает неустойчивость динамики пове-

дения различных нейросетей мозга [12,19]. 
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Рис.  Результаты расчета объемов параметров 

КА памяти (Y1, Y2, Y6, B(0), B(1), Z) в 6-
мерном фазовом пространстве состояний в за-
висимости от латерализации ФАП учащихся 

Сургутского района и  г.Сургута (у.е.) 
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Заключение. Таким образом, получен-

ные результаты позволили выделить опре-

деленные зависимости показателей кратко-

временной памяти и латерализации полу-

шарий, а также их взаимосвязь с гендерны-

ми и средовыми различиями. Состояние 

параметров кратковременной памяти уча-

щихся гимназии г. Сургута имеет более 

упорядоченный характер, что показывает 

их адаптированность к информационной 

среде, более свободному оперированию 

вербальными стимулами. У учащихся ур-

банизированных поселений Сургутского 

района отмечаются психофизиологические 

«смещения» в сторону снижения когнитив-

ной деятельности, снижения упорядочен-

ности, что особенно четко проявляется сре-

ди мальчиков и юношей. 

 

Литература 

 
1. Галкин В.А., Филатова О.Е., Журав-

лева О.А., Шелим Л.И. Новая наука и новое 
понимание гомеостатических систем // 
Сложность. Разум. Постнеклассика. – 2017. 
– № 1. – С. 74-86. 

2. Еськов В.В. Математическое моде-
лирование гомеостаза и 
эволюции complexity: монография. Тула: 
изд-во ТулГУ, 2016. – 372 с. 

3. Еськов В.В. Математическое моде-
лирование неэргодичных гомеостатических 
систем // Вестник новых медицинских тех-
нологий. – 2017. – Т. 24, № 3. – С. 33-39.  

4. Еськов В.В. Эволюция систем треть-
его типа в фазовом пространстве состояний 
// Вестник кибернетики. – 2017. – № 3 (27). 
– С. 53-58. 

5. Еськов В.М., Галкин В.А., Филатова 
О.Е. Конец определенности: хаос гомеоста-
тических систем: монография / Под ред. 
А.А. Хадарцева, Г. С. Розенберга. Тула: 
изд-во ООО «ТППО», 2017. – 596 с. 

6. Еськов В.М., Галкин В.А., Филатова 
О.Е. Complexity: хаос гомеостатических 
систем: монография / Под ред. Г.С. Розен-
берга. Самара: изд-во ООО «Порто-принт», 
2017. – 388 с. 

7. Еськов В.М., Филатова О.Е., Полу-
хин В.В. Проблема выбора абстракций при 
применении биофизики в медицине // Вест-
ник новых медицинских технологий. – 
2017. – Т. 24, № 1. – С. 158-167. 

8. Еськов В.М., Хадарцев А.А., Козло-
ва В.В., Филатов М.А., Филатова О.Е., Гав-

риленко Т.В., Еськов В.В., Соколова А.А., 
Химикова О.И.,     Башкатова Ю.В., Бе-
рестин Д.К., Ватамова С.Н., Даянова Д.Д., 
Джумагалиева Л.Б., Кузнецова В.Н. Си-
стемный анализ, управление и обработка 
информации в биологии и медицине. Часть 
XI. Системный синтез параметров функций 
организма жителей Югры на базе нейро-
компьютинга и теории хаоса-
самоорганизации в биофизике сложных си-
стем / Под ред. В.М. Еськова и А.А. Хадар-
цева. Самара: ООО «Офорт», 2014. 192 с. 

9. Еськов В.М., Хадарцев А.А., Фила-
това О.Е., Л.К. Иляшенко Л.К. Биофизика 
живых систем в зеркале теории хаоса-
самоорганизации // Вестник новых меди-
цинских технологий. – 2017. – Т. 24, №4. – 
С. 20-26.  

10. Зинченко Ю.П., Хадарцев А.А., Фи-
латова О.Е. Введение в биофизику гомео-
статических систем (complexity) // Слож-
ность. Разум. Постнеклассика. – 2016. – № 
3. С. 6–15. DOI: 10.12737/22107 

11. Филатова О.Е., Баженова А.Е., Иля-
шенко Л.К., Гpигоpьева C.В. Оценка пара-
метров треморограмм с позиции эффекта 
Еськова-Зинченко // Биофизика. – 2018. – Т. 
63, № 2. – С. 358–364. 

12. Eskov V.M. Cyclic respiratory neuron 
network with subcycles // Neural Network 
World. – 1994. – Vol. 4 (4). – P. 403-416. 

13. Eskov V.M. Models of hierarchical 
respiratory neuron networks // Neurocompu-
ting. – 1996. – Vol. 11 (2-4).  – P. 203-226. 

14. Eskov V.M., Eskov V.V., Gavrilenko 
T.V. and Vochmina Yu.V. Formalization of 
the Effect of “Repetition without Repetition” 
Discovered by N.A. Bernshtein // Biophysics. 
– 2017.  – Vol. 62. – No. 1. – P. 143-150.   

15. Eskov V.M., Eskov V.V., Vochmina 
Y.V., Gorbunov D.V., Ilyashenko L.K. Shan-
non entropy in the research on stationary re-
gimes and the evolution of complexity // Mos-
cow University Physics Bulletin. – 2017. – 
Vol. 72. – No. 3. – P. 309-317. 

16. Eskov V.M., Filatova O.E. A com-
partmental approach in modeling a neuronal 
network. Role of inhibitory and excitatory 
processes // Biofizika. – 1999. – Vol. 44 (3). – 
P. 518-525. 

17. Eskov V.M., Filatova O.E. Respiratory 
rhythm generation in rats: The importance of 
inhibition // Neurophysiology. – 1995. – Vol. 
25 (6). – P. 348-353. 

18. Eskov V.M., Filatova O.E., Eskov V.V. 
and Gavrilenko T.V. The Evolution of the Idea 
of Homeostasis: Determinism, Stochastics and 



         Филатов М.А. и др. / Сложность. Разум. Постнеклассика. – 2018 – №1.– С.31-36.         35 

 
Chaos–Self-Organization // Biophysics. – 
2017. – Vol. 62. – No. 5. – P 809-820.  

19. Eskov V.M., Filatova O.E., Ivashenko 
V.P. Computer identification of compart-
mental neuron circuits // Measurement Tech-
niques. – 1994. – Vol. 37 (8). – P. 967-971. 

20. Eskov V.M., Gudkov A.B., Bazhenova 
A.E., Kozupitsa G.S. The tremor parameters of 
female with different physical training in the 
Russian North // Human Ecology. – 2017. – 
No. 3. – P. 38-42. 

21. Eskov V.V., Filatova O.E., Gavrilenko 
T.V. and Gorbunov D.V. Chaotic Dynamics of 
Neuromuscular System Parameters and the 
Problems of the Evolution of Complexity // 
Biophysics. – 2017.  – Vol. 62. – No. 6. – P. 
961-966.  

22. Eskov V.V., Gavrilenko T.V., Eskov 
V.M., Vochmina Yu.V. Static Instability Phe-
nomenon in Type-Three Secretion Systems: 
Complexity // Technical Physics.  – 2017.  – 
Vol. 62. – No. 11. – P. 1611-1616. 

23. Es'kov, V.M., Filatova, O.E. Problem 
of identity of functional states of neuronal sys-
tems // Biofizika. – 2003. – Vol. 48 (3). – P. 
526-534. 

24. Eskov,V.M. Hierarchical respiratory 
neuron networks // Modelling, Measurement 
and Control C. – 1995. – Vol. 48 (1-2). – P. 
47-63. 

25. Filatova O.E., Eskov V.V., Filatov 
M.A., Ilyashenko L.K. Statistical instability 
phenomenon and evaluation of voluntary and 
involuntary movements // Russian Journal of 
Biomechanics. – 2017. – Vol 21. – No 3. – P. 
224-232. 

26. Filatova, O.E., Eskov, V.M., Popov, 
Y.M. Computer identification of the optimum 
stimulus parameters in neurophysiology // In-
ternational RNNS/IEEE Symposium on Neu-
roinformatics and Neurocomputers. – 1995. –  
P. 166-172. 

27. Khadartsev A.A., Nesmeyanov A.A., 
Yeskov V.M., Fudin N.A., Kozhemov A.A., 
Filatov M.A., Weidong Pan. Fundamentals of 
Chaos and Self-organization Theory in Sports 
// Integr Med Int. 2017. Vol. 4. P. 57–65. 

28. Zilov V.G., Khadartsev A.A., Eskov 
V.V. and Eskov V.M. Experimental Study of 
Statistical Stability of Cardiointerval Samples 
// Bulletin of experimental biology and medi-
cine. – 2017. –Vol. 164, № 2. – P. 115-117. 

 

Reference 

 

1. Galkin V.A., Filatova O.E., Zhurav-

leva O.A., Shelim L.I. New science and new 

understanding of homeostatic systems // Com-

plexity. Mind. Postnonclassic. – 2017. – № 1. 

– P. 74-86. 

2. Es'kov V.V. Matematicheskoe mode-

lirovanie gomeostaza i evolyutsii complexity: 

monografiya. Tula: izd-vo TulGU, 2016. – 372 

p. 

3. Es'kov V.V. Mathematical modeling of 

non-ergodic homeostatic systems // Bulletin of 

New Medical Technologies. – 2017. – Vol. 24, 

№ 3. – P. 33-39.  

4. Es'kov V.V. Evolution of systems of 

the third type in the phase space of states // 

Bulletin of cybernetics. – 2017. – № 3 (27). – 

С. 53-58. 

5. Es'kov V.M., Galkin V.A., Filatova 

O.E. Konets opredelennosti: khaos gomeosta-

ticheskikh sistem: monografiya / Pod red. A.A. 

Khadartseva, G. S. Rozenberga. Tula: izd-vo 

OOO «TPPO», 2017. – 596 p. 

6. Es'kov V.M., Galkin V.A., Filatova 

O.E. Complexity: khaos gomeostaticheskikh 

sistem: monografiya / Pod red. G.S. Rozen-

berga. Samara: izd-vo OOO «Porto-print», 

2017. – 388 p. 

7. Es'kov V.M., Filatova O.E., Polu-khin 

V.V. Problem of a choice of abstractions: ap-

plication the biophysics in medicine // Bulletin 

of New Medical Technologies. – 2017. – Vol. 

24, № 1. – P. 158-167. 

8. Es'kov V.M., Khadartsev A.A., Kozlo-

va V.V., Filatov M.A., Filatova O.E., Gav-

rilenko T.V., Es'kov V.V., Sokolova A.A., 

Khimikova O.I., Bashkatova Yu.V., Be-restin 

D.K., Vatamova S.N., Dayanova D.D., 

Dzhumagalieva L.B., Kuznetsova V.N. Si-

stemnyi analiz, upravlenie i obrabotka infor-

matsii v biologii i meditsine. Chast' XI. Sis-

temnyi sintez parametrov funktsii organizma 

zhitelei Yugry na baze neirokomp'yutinga i 

teorii khaosa-samoorganizatsii v biofizike 

slozhnykh sistem / Pod red. V.M. Es'kova i 

A.A. Khadartseva. Samara: OOO «Ofort», 

2014. 192 p. 

9. Es'kov V.M., Khadartsev A.A., Fila-

tova O.E., L.K. Ilyashenko L.K. Biophysics of 

living systems in mirror of chaos and self-

organization theory // Bulletin of New Medical 

Technologies. 2017. – Vol. 24, №4. – P. 20-

26.  

10. Zinchenko Yu.P., Khadartsev A.A., Fi-

latova O.E. Introduction to the biophysics of 



         Филатов М.А. и др. / Сложность. Разум. Постнеклассика. – 2018 – №1.– С.31-36.         36 

 

homeostatic systems (complexity)  // Com-

plexity. Mind. Postnonclassic. – 2016. – № 3. 

– P. 6–15. DOI: 10.12737/22107 

11. Filatova O.E., Bazhenova A.E., Ilya-

shenko L.K., Gpigop'eva C.V. Estimation of 

the parameters for tremograms according to 

Eskov–Zinchenko effect // Biophisics. – 2018. 

– Vol. 63, № 2. – P. 358–364. 

12. Eskov V.M. Cyclic respiratory neuron 

network with subcycles // Neural Network 

World. – 1994. – Vol. 4 (4). – P. 403-416. 

13. Eskov V.M. Models of hierarchical 

respiratory neuron networks // Neurocompu-

ting. – 1996. – Vol. 11 (2-4).  – P. 203-226. 

14. Eskov V.M., Eskov V.V., Gavrilenko 

T.V. and Vochmina Yu.V. Formalization of 

the Effect of “Repetition without Repetition” 

Discovered by N.A. Bernshtein // Biophysics. 

– 2017.  – Vol. 62. – No. 1. – P. 143-150.   

15. Eskov V.M., Eskov V.V., Vochmina 

Y.V., Gorbunov D.V., Ilyashenko L.K. Shan-

non entropy in the research on stationary re-

gimes and the evolution of complexity // Mos-

cow University Physics Bulletin. – 2017. – 

Vol. 72. – No. 3. – P. 309-317. 

16. Eskov V.M., Filatova O.E. A com-

partmental approach in modeling a neuronal 

network. Role of inhibitory and excitatory 

processes // Biofizika. – 1999. – Vol. 44 (3). – 

P. 518-525. 

17. Eskov V.M., Filatova O.E. Respiratory 

rhythm generation in rats: The importance of 

inhibition // Neurophysiology. – 1995. – Vol. 

25 (6). – P. 348-353. 

18. Eskov V.M., Filatova O.E., Eskov V.V. 

and Gavrilenko T.V. The Evolution of the Idea 

of Homeostasis: Determinism, Stochastics and 

Chaos–Self-Organization // Biophysics. – 

2017. – Vol. 62. – No. 5. – P 809-820.  

19. Eskov V.M., Filatova O.E., Ivashenko 

V.P. Computer identification of compart-

mental neuron circuits // Measurement Tech-

niques. – 1994. – Vol. 37 (8). – P. 967-971. 

20. Eskov V.M., Gudkov A.B., Bazhenova 

A.E., Kozupitsa G.S. The tremor parameters of 

female with different physical training in the 

Russian North // Human Ecology. – 2017. – 

No. 3. – P. 38-42. 

21. Eskov V.V., Filatova O.E., Gavrilenko 

T.V. and Gorbunov D.V. Chaotic Dynamics of 

Neuromuscular System Parameters and the 

Problems of the Evolution of Complexity // 

Biophysics. – 2017.  – Vol. 62. – No. 6. – P. 

961-966.  

22. Eskov V.V., Gavrilenko T.V., Eskov 

V.M., Vochmina Yu.V. Static Instability Phe-

nomenon in Type-Three Secretion Systems: 

Complexity // Technical Physics.  – 2017.  – 

Vol. 62. – No. 11. – P. 1611-1616. 

23. Es'kov, V.M., Filatova, O.E. Problem 

of identity of functional states of neuronal sys-

tems // Biofizika. – 2003. – Vol. 48 (3). – P. 

526-534. 

24. Eskov,V.M. Hierarchical respiratory 

neuron networks // Modelling, Measurement 

and Control C. – 1995. – Vol. 48 (1-2). – P. 

47-63. 

25. Filatova O.E., Eskov V.V., Filatov 

M.A., Ilyashenko L.K. Statistical instability 

phenomenon and evaluation of voluntary and 

involuntary movements // Russian Journal of 

Biomechanics. – 2017. – Vol 21. – No 3. – P. 

224-232. 

26. Filatova, O.E., Eskov, V.M., Popov, 

Y.M. Computer identification of the optimum 

stimulus parameters in neurophysiology // In-

ternational RNNS/IEEE Symposium on Neu-

roinformatics and Neurocomputers. – 1995. – 

P. 166-172. 

27. Khadartsev A.A., Nesmeyanov A.A., 

Yeskov V.M., Fudin N.A., Kozhemov A.A., 

Filatov M.A., Weidong Pan. Fundamentals of 

Chaos and Self-organization Theory in Sports 

// Integr Med Int. – 2017 .– Vol. 4. – P. 57–65. 

28. Zilov V.G., Khadartsev A.A., Eskov 

V.V. and Eskov V.M. Experimental Study of 

Statistical Stability of Cardiointerval Samples 

// Bulletin of experimental biology and medi-

cine. – 2017. –Vol. 164, № 2. – P. 115-117. 


