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Аннотация. 72 года назад W. Weaver представил особую классификацию всех систем природы. При этом 

особое место в этой классификации было выделено системам третьего типа. Эти системы (как было доказано за 

последние 20 лет) не обладают статистической устойчивостью. Для таких систем матрицы парных сравнений 

получаемых подряд выборок от одного испытуемого демонстрируют отсутствие их однородности. В этой связи 

вводятся новые инварианты и новые модели для описания стационарных режимов или их эволюции (изменения 

в фазовом пространстве состояний) систем третьего типа и для описания их кинематики (движения). В фазовых 

пространствах состояний водится критерий существенных или несущественных изменений систем третьего 

типа на основе расчета параметров псевдоаттракторов, в частности их площади и координаты их центров.  
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Abstract. More them 72 years ago, W. Weaver presented a specific classification of all nature systems. So very 

special property to systems of the third type. The systems presented special stochastic chaos  for special Eskov-

Zinchenko effect. In this case special matrices of pare comparisons demonstrate very low level of stochastics. The 

matrices  demonstrate the effect of absent of statistical homogeneity. Now we present new type of invariants and new 

methods for such systems describe (for stable state or it evolution in phase space of state). The third type of systems 

present the evolution according special calculation of quasiattractors parameters. We calculate the value of 

quasiattractor square and coordinates of it center. 

Key words: stochastics, chaos, the Eskov-Zinchenko effect. 

 

Введение. В 1948 г. W. Weaver разделил 

все системы природы на три типа [30]. 

Сейчас очевидно, что системы 1-го типа 

описываются в рамках функционального 

анализа (детерминистские системы), 2-го 

типа – это стохастические системы, а 

системы третьего типа – СТТ [12] до 

настоящего времени не имеют своего 

математического аппарата и моделей [12-

15]. Более того, нет и описания их особых 

свойств, но они реально наблюдаются в 

природе [5-9]. 

Особые свойства СТТ (complexity) 

базируются на отсутствии статистической 

устойчивости любых выборок компонент 

вектора состояния любой биосистемы 

x=x(t)=(x1, x2, …, xm)
T
, где xi(t) представляет 

параметры биосистемы. Впервые это было 

доказано в виде эффекта Еськова-Зинченко 

(ЭЕЗ) в биомеханике [5-10], а затем и для 

других биосистем [11-16]. Этот ЭЕЗ 
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распространяется не только на выборки 

треморограмм (ТМГ), теппинграмм (ТПГ), 

электромиограмм (ЭМГ), 

кардиоинтервалов (КИ) и др. параметров 

организма человека, но и на их 

спектральные плотности сигналов (СПС), 

автокорреляции A(t) и др. характеристики 

xi(t). Все эти характеристики статистически 

не устойчивы [30-35]. 

Возникает закономерный вопрос о 

существовании других инвариант при 

описании СТТ-complexity. Как описывать 

стационарные режимы СТТ, если в 

неизменном состоянии биосистемы все ее 

характеристики непрерывно и хаотически 

изменяются? Ответ на этот вопрос дает 

новая теория хаоса-самоорганизации 

(ТХС), которая вводит новые инварианты 

для вектора x(t) СТТ [5-13]. 

1. Статистическая неустойчивость 

выборок параметров СТТ. 

Еще раз отметим, что ЭЕЗ был впервые 

доказан в биомеханике при изучении 

треморограмм (ТМГ) и теппинграмм (ТПГ) 

у одного и того же испытуемого (при 

многих повторных регистрациях ТМГ и 

ТПГ) или у одной и той же группы 

испытуемых (точнее при многих повторах 

измерений). Для группы это означает 

потерю однородности выборок, т.к. число 

пар k выборок ТМГ в матрицах парных 

сравнений выборок всегда получается 

небольшим. 

Для примера мы представляем матрицу 

парных сравнений ТМГ группы 

испытуемых (из 15-ти человек).  Элементы 

этой матрицы (см. табл. 1) представляют 

критерии Ньюмана-Кейлса p при парном 

сравнении выборок ТМГ. Если p≥0,05, то 

эту сравниваемую пару ТМГ можно 

отнести к одной (общей) генеральной 

совокупности [11-16]. 

Таблица 1 

Матрица парного сравнения выборок треморограмм группы испытуемых (число 

повторов N=15), использовался критерий Ньюмана-Кейлса (уровень значимости p<0,05, 

число совпадений k1=7). 
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Из табл. 1 следует, что число k1=7 таких 

пар крайне мало. Это означает, что 

сравниваемые выборки ТМГ статистически 

почти не совпадают (они почти все разные). 

Отметим, что если брать выборки одного и 

того же испытуемого (при повторении 

испытаний), то результат получается 

схожий, т.е. k2≤5% от всех 105-ти разных 

пар сравнения в таких матрицах парных 

сравнений выборок ТМГ. Это доказывает 

потерю однородности выборок ТМГ 

(аналогично для ТПГ) и отсутствие 

статистической устойчивости ТМГ и ТПГ. 

Однако, у одного человека его k2 в 

матрицах парных сравнений выборок 

может быть меньше, чем k1 для группы 

(k2<k1), что послужило открытию эффекта 

Еськова-Филатовой. 

Подчеркнем, что подобная картина 

статистической неустойчивости 

наблюдается и для многих других 

параметров организма человека. Это 
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касается параметров сердечно-сосудистой 

системы – ССС (обследовано 16 

параметров xi(t)), ЭМГ, ЭЭГ, а такие их 

(выборок) СПС и A(t). Во всех случаях мы 

имеем ЭЕЗ и это означает завершение 

дальнейшего применения методов 

стохастики в оценке систем третьего типа – 

жилых систем. Как тогда оценивать 

стационарные режимы (СР) СТТ и их 

изменения? Какие инварианты могут 

возникнуть для описания стационарных 

режимов (СР) СТТ-complexity? 

2. Неопределенность 2-го типа в 

теории хаоса-самоорганизации (ТХС). 

Указанный ЭЕЗ сейчас в новой ТХС 

характеризуется как неопределенность 2-го 

типа. В этом случае СР с позиций ТХС не 

может характеризоваться как СР с позиций 

стохастики, т.к. все статистические 

функции f(x) выборок xi(t), их СПС, A(t) 

непрерывно и хаотически изменяются. 

Необходимо вводить тогда другие 

инварианты в рамках ТХС [10-15, 22-26], 

которых нет сейчас в функциональном 

анализе и статистике. 

В ТХС это выполнено как аналог 

принципа неопределенности Гейзенберга, 

когда на любые фазовые координаты xi(t) и 

ее скорость xi2=dxi/dt вводятся ограничения 

в виде неравенства. Например, для нового 

вектора состояния биомеханической 

системы мы вводим ограничения в виде 

Ƶmin≤∆xi·∆xi2≤Ƶmax, где Ƶmin и Ƶmax некоторые 

постоянные для данного испытуемого (или 

данной группы испытуемых) [12-19]. 

Отметим, что Ƶmax в ТХС имеет смысл 

площади псевдоаттрактора (ПА). Под ПА в 

ТХС [12-15] мы понимаем некоторую 

ограниченную область фазового 

пространства состояния вектора x=x(t)=(xi, 

xi2)
T 

, внутри которой хаотически движется 

вектор x(t). Отметим, что ПА образуют и 

несколько разных диагностических 

признаков xi(t) и тогда скорости xi2 уже не 

учитываются [16-21, 25-29 ]. 

 

Таблица 2  

Значение площадей псевдоаттракторов S выборок электромиограмм одного и того 

же испытуемого. 

 
Испытуемый 

S
1

1, 50 Н S
1

2, 100 Н 

1 26508 107260 

2 24300 114935 

3 35802 139755 

4 27459 111734 

5 32208 119712 

6 18792 101084 

7 29848 152609 

8 24336 191360 

9 16968 100000 

10 16968 68904 

11 21242 116864 

12 15200 101403 

13 18984 104682 

14 20304 113634 

15 30965 86064 

<S> 23992 115333 

 Т-критерий значимости функций f(x) р=0,00 

 

Отметим, что ПА является (его площадь 

и координаты его центра xi) моделью 

поведения СТТ и он представляет 

инварианты при СР для данной СТТ. В 

качестве примера мы представляем табл. 2, 

где даны значения площади S для ПА 

одного и того же  испытуемого (расчет для 

ЭМГ). В этой табл. 2 мы представляем 
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средние значения площади <S1> для ПА 

при малой нагрузке (F1=5Н) и среднее 

значение <S2> площади ПА при большей 

нагрузке на палец в F2=100H. 

Очевидно, что средние значения <S1> и 

<S2> площадей ПА ЭМГ для одного и того 

же испытуемого различаются в разных 

физических состояниях существенно. 

Всегда <S2> > <S1> для разных 

испытуемых. В итоге мы доказали, что 

площадь ПА для ЭМГ (и для других 

параметров организма) является  

инвариантом для данного 

физиологического состояния испытуемого. 

При этом все его статистические 

характеристики непрерывно и хаотически 

изменяются внутри псевдоаттрактора. Мы 

предлагаем рассчитывать параметры 

псевдоаттракторов, которые реализуют 

принцип неопределенности для СТТ-

complexity. Отметим, что при эволюции 

СТТ существенно изменяются и 

координаты центров xi
c
 для ПА. 

Заключение. В рамках новой теории 

хаоса-самоорганизации сейчас строго 

доказан эффект Еськова-Зинченко. Он 

проявляется в отсутствии статистической 

устойчивости выборок не только в 

биомеханике, но и в других разделах 

биологии, медицины, психологии. 

Статистическая неустойчивость сейчас 

доказана не только для выборок ТМГ, ТПГ, 

параметров сердечно-сосудистой системы, 

но и для параметров спектральной 

плотности таких сигналов (СПС) и для их 

автокорреляций A(t). 

Одновременно с ЭЕЗ мы доказываем 

неопределенность 2-го типа, которую 

демонстрируют все СТТ-complexity (в 

представлениях W. Weaver). Тогда 

возникает проблема выбора однородных 

групп и разработки новых инвариантов, 

которые  выходят за пределы стохастики. В 

качестве таких инвариантов мы предлагаем 

параметры псевдоаттракторов и 

координаты центров xi
c 
для этих ПА. 

Оказалось, что площади ПА и 

координаты их центров остаются 

статистически неизменными, при 

неизменности физиологического состояния 

биосистемы. При изменении этого 

состояния площадь ПА изменяется (см. 

табл. 2). Расчет новых инвариант обеспечит 

реальную идентификацию стационарных 

режимов СТТ или их изменение, что в 

рамках стохастики выполнить 

затруднительно. Инварианты ПА 

позволяют исключить неопределенность 2-

го типа, что в стохастике выполнить 

невозможно. 
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