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Annoranus. B 40-x ronax 20-ro Beka H.A. Bepuireitn u W. Weaver monsITaiuch BRICKa3aTh TUIIOTE3BI O MIOTEPE
MIPUYIHHHO-CIECTBCHHBIX CBs3eH MEXAy MPOUUIBIM W OyayoIMM COCTOSHHEM B JWHAMHKE MOBEICHUS OO0
ouocucrempl. OmHAKO, 3a 3TH Oojee 70 JET HUKTO Aa)Ke HE TBITAJCS W3YyYUTh 3TH THIIOTE3Hl. 3a mocienHue 20 et
YCUIHSAMH psifa HaydHBIX kol Poccmm Obin mokazan sddext EcpkoBa-3mHueHKo. B sTOM 3ddexTe mpommmoe He
BIHSIET (B paMKaX CTOXAaCTHKH) Ha Oyayiee. brocrcTeMpl TeHEpUPYIOT HETIPEPBIBHBINA KaJeHJOCKON CTATHCTUICCKU HE
COBITAJAIOIINX BEIOOPOK. B mrTore, MOBTOPHUTE ABa pa3a moapsn (IMONyYUTh CTATHCTUYECKOE COBIAJCHHE) BHIOOPKH B
OMOMEXaHHKe, EKTPOPUINOIOTHH, PH3HUOIOTHN CepALla M MO3Ta HEBO3MOXKHO. MITOT 3THX HCCIIeOBaHHUI TOCTPOCHHE
HOBOM Teopuu (M MOJeENel) xaoca-caMoOpraHuzaluu. JTa Teopus jaokasbiBaeT rumnore3sl H.A. bepumreiina u W.
Weaver u co3maér HOByr 0a3y B MemuIilMHE. Teopus HCIOJIb3yeT HOBBIC MOHSATHS W HOBBIC 3aKOHBI B OIMHCAHUU
OuocucTeM.
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Abstract. N.A. Bernstein and W. Weaver tried to present the hypothesis about absent of connectedness between
past and future states of biosystems dynamics in the middle of 20-th century. But during last 70 years nobody
investigated this hypothesis. Last 20 years some Russian scientific school proved the special Eskov-Zinchenko effect.
The effect proved that future has not any prognoses for future according to last events. Any biosystems generate
uninterrupted changing of samples (for biosystems samples). So we can not to repeat any sample for biomechanics,
electrophysiology, heart physiology and brain behavior. Now we create new models and new theory of chaos-
selforganization. The theory proved the hypothesis of N.A. Bernstein and W. Weaver and create the new foundation for
medicine. The theory explore new understanding and new laws for biosystems description.
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BBenenne. OcHOBY Bcex Hayk (OMOJIOTHH,
MEJUILINHBI, o6unodusukmy, OHOXUMHUH),
o0Opa3ylomux  3HaHUS O  OHocHcTeMax,

(®IIC) TouHO (B JETEPMUHU3ME) WU
MPUOIN3UTENBHO (B pamMKax CTaTUCTHUECKOM
byHKIHH f(x) pacrpeeneHus x(t))

COCTaBJISIET TOCTYJIAT O HAIWYHUU MPUIUHHO-
CIICICTBEHHBIX CBs3ei. Bce Haykum O >KUBBIX
cucTteMax OasWpyeTcs Ha TOCTYJIaTe O TOM,
YTO Ipolwioe BiausgeT Ha Oynymee. C nmo3unui
KHOCPHETHKH 3TO O3HA4yaeT, 4YTO 3aJaHHe
HavaibHOTO coctosiHus X(fp) Bcero BekTOpa
cocrosaust x=x(t)=(X, x2, ..., xm)T B M-
MEepHOM (ha30BOM IPOCTPAHCTBE COCTOSHUM

ompenenseT Oyaymee (KOHEYHOE COCTOSTHHE
x(tf)) OGMOCUCTEMBI.

Hannuwne MPUYHHHO-CJIEICTBEHHBIX
CBSI3¢H COCTAaBJIAET OCHOBY OWOJIOTUH U
MenuiMHbl.  [Ipu  JeueHMH Bpad JOJDKEH
o0masaTh  TOYHBIMH  KOJHUYECTBEHHBIMH
KPUTEPUSAMH, 1O KOTOPHIM OH  MOJXET
ompenenuth pasnmuuus meny x(tp) m x(tp). Oto
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03HAYaeT, YTO MapaMeTpbl OOIHHOTO MalMeHTa
X(to) , T.e. MO JleUeHHUs, JOJKHBI Kak-TO (B
paMKax JE€TEPMUHUCTCKOM M CTOXAaCTUYECKOU
HAaYKH - JICH) KOJINYECTBEHHO
UACHTUPUIHUPOBATECS (IIyTEM OTIMYHUS) OT
x(tf). B mpotuBHOM cityuae, eciu x(tg)=x(t;), TO
MOKHO TOBOPHTH 00 OTCYTCTBHH
a¢ddexTuBHOCTH JICYCHHUS. Opranuszm
0O0JTHHOTO HUKAK HE W3MCHHICS TOCIe
nedeHusa. Peructpamuss Takux — OTIMYMIA
COCTaBIISICT OCHOBY  KHOEPHETUYECKOTO
0JIX0/1a B u3ydcHun ouocucrem [1-9, 12-20].

IloguepkHEéM, 4YTO 3TO Kacaercsi BCeH
ouonoruu (npu JKCIIEPUMEHTAIBHBIX
BO3JCHCTBUSAX) U MEAULIMHBI (IpU JIE€UYEHUU
6o1pHOr0). Yto OyAer, ecinu B HEU3MEHHOM
(ucxoaHOM) coctostHuM Jitobast BeiOOpka x(to)
win x(tf) ams 060l GHOCKCTEMbI HEe OymeT
COBHAAATh C Mpeablaymen? OTo o3Ha4yaeT
OTCYTCTBHE CTaTUCTHUYECKOH yCTONYHMBOCTH
BEIOOPOK TMapamMeTpa BEKTOpa COCTOSHUS
ouocuctemsl x(t) Mpu HEU3MEHHOM COCTOSHHU
opranusma. Kaxkne Toraa KpUTEPUU
M3MEHEHUs (WM HEU3MEHSEMOCTH) CJeayeT
UCIIOJIb30BAaTh IPH  ONUCAHUU PA3THYHBIX
o6uocuctem? IloguepkHem, 4TO B HEU3MEHHOM
COCTOSTHUM (JI0 Hayasia JICYCHHS) ImapamMeTphbl
opranusma 00JIBHOTO JIEMOHCTPHUPYIOT
cToxactuueckuii xaoc [18-26], uro cocraiseT

ocHOBY 3¢dekta EcbkoBa-3UHYEHKO B
onokubepHeTnke [12-18].
1. Iocryaar 0 NPUYHHHO-

CJIeICTBEHHBIX CBA3SIX B OMOMeTUIINHE.

Emé€ pa3 mnogyepkHéM, 4YTO OCHOBY
W3YYEHHS] Pa3IM4YHBIX OWOJIOTUYECKHX W
MEIULUHCKUX CHCTEM (Halpumep, COCTOSIHHUE
OpraHM3Ma 4eJOBeKa) COCTaBJSEeT MOCTYyJaT O
CYIIECTBOBaHUU NPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX
CBA3€H. OTO COCTaBIsE€T OCHOBY BCETO
JETEPMUHUCTCKOTO TMOJXO0Aa U HE TOJIBKO B
OnomenmuiHe, HO W B (HU3HKE, XUMHH,
TEeXHUKe. B 3TOM cilyyae MbI JJOJJKHBI UMETh
BO3MO>XHOCTb MOBTOPUThH (TOYHO) HaydaabHOE
coctosinue X(tp) Bcero BeKTOpa COCTOSHUS
cucrembl x(t)=(X1, Xy, ..., Xm)T U TIONYYUTHh B
KOHIIE Tpolecca (TOYHO) KOHEYHOE COCTOSIHHE
x(t). B IeTepMHHHCTCKO-CTOXaCTUYECKOM
Hayke ([ICH) sto sBnsiercs QpyHAaMEHTOM U
MEIWIMHA WCXOJUT W3 AITOTO TPH JICYCHHUU
6onpHOTO [35, 36].

Ecimn cucrema croxactuueckas (a B
MEIULMHE TOYTH BCE CHCTEMBl OyayT

CTOXaCTMYECKHMH), TO Ipouecc  (OMBbIT,
HaOII0JICHNE U T.JI.) MHOTOKPATHO MOBTOPSIFOT
U TOJYYaroT HEKOTOPYI BBIOOPKY — Habop
3HaueHWi x(tf) I OJHOrO H TOro IKe
mporiecca OJHOM W TOW ke Ouocucrembl. B
UTOre, MBI MOXEM aHAIU3UPOBaTh 3THU
BBEIOOPKU x(t) u pacCcUUTHIBATH
craructrueckue ¢pyukuuu f(X) pacnpenenenus
x(t), HX CTaTHCTHUYECKHUE XapaKTCPUCTHKU
(CTaTI/ICTI/IquKoe cpenHee <X>,
CTaTUCTHYECKYI0 jaucnepcuto Dy wu T.1.),
cnektpaibHbie mioTHoctu curHana (CIIC),
aBTokoppesaiuu A(t) u t.1.) [1-9].

Ecin Bc€ 310 He m3MeHsieTcs (B paMKax
KpUTEPHEB CTOXAaCTHKH), TO B
OMOMETUITTHCKOM HayKe TOBOPST 0
HEU3MEHHOCTH COCTOSIHUS OMOCHCTEMBI (BCETO
OopraHm3Ma 4YelioBeka). B mpoTruBHOM ciydae
MBI TOBOPUM 00 U3MEHEHUSAX OMOCHUCTEMBI (H3-
3a BHEUIHUX W3MEHEHWH, NMpH JICYCHUH, MPHU
3a001€BaHUAX W T.J.). Ceiiluac  Bca
OmoMeTuITHA AKTUBHO HCIIOJIb3YET
CTOXaCTHKYy M TMOCTyJdaT O NPUYHUHHO-
CIICICTBEHHBIX CBS3SIX JUISI JIFOOBIX CHCTEM
OopraHM3Ma 4YeloBeKa. JDTO KacaeTcs HEpBHO-

mbrmieunort  cucremsl (HMC), cepaedno-
COCYJIUCTOM (CCO), paboThI Mo3ra
(nefipocereit mozra — HCM) wu gpyrux

¢byHkuii opranu3ma yenoseka [12-20].
Bes  OnomenunuHa — Gasupyercss  Ha

CTOXAaCTHUKE (uHOT 1A UCTIONb3YIOTCS
JTUHAMHYECKHE MOJIENH Ha Oaze
g depeHIMATBHBIX, Pa3HOCTHBIX,
UHTETPAbHBIX, W  JPYIMX  YPaBHEHMM).

JleTepMUHU3M M CTOXAacTHKa - 3TO OCHOBa
OouomenuuuHbl, a a1 npumenenus JCH
HE00X0IMMO HaJlInyue MPUYNHHO-
CIIEZICTBEHHBIX cBs3eil. Ecmm Oynymiee He
3aBUCUT OT HPOIUIOTO, TO UCIOJIb30BaTh
metonsl u moaenu JICH Becbma mpoOiemHO.
HmeHHO 00 3TOM roBOpMIIM J1Ba HOOETIEBCKUX
naypeata |.R. Prigogine [32] u M. Gell-Mann
[27] B cBOMX myOnukarusix. OO 3TOM FOBOPHII
HoOeneBckuil naypear B.JI. T'mazOypr [28],
KOI'/Ia OMNpeNeiusl TPU «BEJIUKHE» MPOoOJIeMbl
¢u3uku. PenyKIMOHM3M M CTpena BpeMEHHU
MIOAPa3yMeBAET HaJIU4yue MIPUYUHHO-
CIIEZICTBEHHBIX CBsI3el, 00 ATOM U TOBOPHI
B.JI. T'un30ypr B cBO€H mporpamMmMHON CTaThe
[28]. Yto mpomsoiaér, ecnu Hapymarcs 3TH
MPUYHUHHO-CIIeIcTBEHHbIE cBsi3u? Kak Torma
OLICHUBATh CTallMOHApHOE COCTOSTHUE
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(HeM3MeHsIeMOCTh)  OuocucTemMbl WM e€
n3MeHeHue?

BrepBeie 00 3TOM CephE3HO 3aroBOPUIT
H.A. Bepumreiin [11] B BHae THIOTE3BI O
«TTOBTOPEHUU 0e3 MTOBTOPEHUIN B
OMOMEXaHHKeE. JlokazaTenbCcTBO 9TOH
runore3bl H.A. BepHIUTeilH OCHOBBIBad Ha
PEAIbHOCTH TMATHU Pa3HBIX CUCTEM DPETyJSLUU
nemwkennii (cucremer A, B, C, D, E). On
TOBOPWJI, YTO OTH TMSIThb CHUCTEM Pa3HBIM
obpazom (O BpeMEHH U 1O  CHIE
BO3JICHCTBUS) MOTYT BIUSITH HA OpraHU3AIUIO0
moObsIx aBrkeHud. OHM  BKITIOYArOTCS (M
BBIKJTIOYAIOTCSI) B OPTaHMU3aIUI0 ABMXKEHUN
Xa0THYECKH (B pa3HOE BpeMsl W Pa3HBIM
CrocoO0M) U MOATOMY MOBTOPEHUS IBUXKEHUI

MOTYT OBITH «0€3 TMOBTOpPEHHK». DTO ObLIa

TOJIBKO THUIIOTE3d, KOTOPYK) HIHOPHUPYIOT
oonee 74 ner [1-10, 12-25].
Hukakux  TOYHBIX,  KOJHYECTBEHHBIX

JI0Ka3aTeJIbCTB OTCYTCTBUSI IOBTOPEHHH B
OMOMEXaHHUKE H.A. bepHireiin HE
npeAcTaBuil U 3a 3tu (6osee 70 JeT) TOJIBI
HUKTO B MUpE€ JaXe€ HE MOIbITAJICS POBEPUTH
3Ty rumnote3y. Bcex ycTpauBan neTepMHHU3M
U CTOXaCTMKa W HHUKTO HE  MbITAICH
MHOTOKpPaTHO TIOBTOPSITb OJHU M TE€ Ke
JNBWKEHHUS W CPaBHUBATh  IOJYyYEHHBIE
BbIOOpKU. [loutn 20 neT Ha3ax Hall HAy4HBIN

16

KOJUIEKTUB BIIEPBbIE Hadall CHCTEMAaTUYECKU
pEerucTpUpoBaTh MOBTOPHbIE JABW)XKEHUS (B
¢busnonoruu HMC) u CpPaBHUBATH
MOJIy4EeHHBIE BBIOOPKHU cHauasa
tpemoporpamMm (TMI'), mpu mnoctypaibHOM
TpEeMOpe MNajlblEB PyK. 3aTe€M TaKOW MOIXO]
Mbl  BBIIOJHWIM  JJ  IPOU3BOJIBHBIX
nBwkeHu  (tenmuarpamm  —  TIII,  T.e.
CO3HATENIBHBIX ~ KOJEOATENbHBIX  JIBHKCHUN
nasblia), a 3aTeM | JUIs APYTUuX ABMXKCeHUH [1-
9, 29-31, 33].

B wurtore, Mbl BBILIUIM Ha JI0Ka3aTEIbCTBO
a¢pdekra EcbkoBa-3unuenko (DE3). B atom
OE3 OBLIO JOKa3aHOo OTCYTCTBHE
cratuctudyeckon ycromuusoctu TMIT u TIIL,
a 3aTeM U JAPYruxX MapaMeTpoB IBUTATEIbHBIX
¢bynkuuii opranmzma uenoBeka u HMC B
nemnom [20-27]. Utor 3THX HCCAEIOBaHUN —
JI0Ka3aTeJIbCTBO ~ OTCYTCTBUSI ~ IPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSA3EH (C MO3UIUN CTOXACTHKHU
n JICH B unenom) B OuUOMEXaHUKE U
¢usnonorun HMC. Jlanee stor 3E3 O6bin
pacupocTpaHéH pas3u4HbIE Jpyrue
rnapamMeTpsl opraHusma uenoBeka [6-10, 15-
25]. [Jyis  wWUTIOCTpalMM  CTOXacCTHYECKOTO
xaoca B HMC wmbl mnpencraBisgeM aBe
xapakTtepHele TaOmuipl. B Tabn. 1 nana
MaTpulia napHelx cpaBHeHuil TMI' (ogHOTO
HCIBITYEMOT'O B HEU3MEHHOM COCTOSIHHH).

Tabnuya 1

Kpurepuii Buikokcona (s HemapaMmeTpru4ecKoro pacnpeaejeHusi) B MATPULAX MapPHOT0
cpaBuenus 15-tu TMI onnoro ucnbiryemoro I'JIB npu noBTopHbIX JkcniepuMenTax (K;=3)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2 10,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
3 10,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
4 10,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
5 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
6 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
7 10,00 0,00 0,00]0,00]0,00] 0,00 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
8 (0,00 0,00 0,00]0,00]0,00]0,00] 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
9 10,00 0,00 0,00]000]0,00]0,00]0,01]0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,51 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,70
11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,51 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00
12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
13 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
14 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
15| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,70 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
JIOKa3bIBA€T  OTCYTCTBHE  CTATUCTUYECKUX
IlonuepkHeM, 9ro B Tabm. 1 Mol COBMAJICHUH  BBHIOOPOK B HEU3MEHHOM

IpeACTaBIseM KpUTEpUH BUIIKOKCOHa Pijj A
I-ii u j-it BeiOOpku TMI omHOrO uenoBeka.
3nech (B Tabi. 1) momapHO CpaBHUBAIUCH 15
BeIOOpoK TMI' u umcno Ki=3 (umcio map
TMI', nna kotopeix Pii>0,05) HeBenuko. D10

(PM3HOIOTYECKOM COCTOSTHUHM HCITBITYEMOTO.
Cucremsr A, B, C, D, E sBxmarouarorcs
Xa0THYECKU M TMPOU3BOJILHO. OHU HE MOTYT
co3naTh MoBTOpstomuecs BeiOopku TMI.
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MexaHu3M ynpaBjieHHs ABU)KEHUEM XaOTHUUEH
[12-18].

Cy11ecTBEHHO, YTO ATOT Xa0C HayMHaeTCs
yke B Mblnuax. B Tabn. 2 Mbl noka3biBaeM
TUNOBYIO (M3  HECKOJBKHUX  COTEH €M
NOJOOHBIX) MAaTpULly THAapHBIX CpPaBHEHWH
OMI' mermier kuctu (abductor digiti nova),

KOTOpasi CO3Jae€T HEU3MEHHOE ycwiue 3a 5
cekyHa  peructpauun OMI'. [Monpsin
peructpupoBanoch 15 Beibopok Takux OMI (y
OJIHOTO UCHBITYEMOIo), a 3areM J3Tu 15
BBIOOPOK MONApHO CPAaBHUBAIKMCH (CM. TaOI.

2).

Tabnuya 2

Kputepuii Buikokcona (1/151 HemapaMeTpu4ecKoro pacnpeaejieHusi) B MATPULAX APHOTO
cpaBuenus 15-tu IMI ogHoro ucnbityemoro I'JIB npu nmoBropHbIx s3kcnepumenTax (K,=5)

npu ciadom HanpsizkeHuu Mbimnsl (F1=5H)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2 10,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000|001 |000 000000000 |0,00 |0,00
3 10,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 |000 |0,00 1,00 0,00|0,00]0,00 |0,00
4 10,00 | 0,00 | 0,00 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,18 | 0,00 | 0,00
5 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 |{ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
6 /000000000 |0,00 |0,00 0,00 { 0,00 0,00 | 1,00 |000 |000 |0,00|0,00 |0,00
7 1000|000 0,00 0,00 |0,00 |0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
8 1000|000 0,00 0,00 |0,00 0,00 |0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00
9 1000 001|000 0001001000 |0,00 |0,00 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00
100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 |1,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
11 /0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
12 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |1,00 |0,00 | 0,00 |0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
130,00 | 0,00 | 0,00 |0O,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
14 1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
15 1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

[Tomuepkném, 4uyro OE3  nokasbpiBaeT kputepus Buikokcona pjj. @akTHYECKH, 3TO

0€ecIoIe3HOCTh JaJIbHENIIETr0 HCIOIb30BaHUS
METO/IOB CTOXacTUKH B OuomenuiuHe. Ho o6
stoM eui€ B 1948 rony rosopun W. Weaver,
KOIrZla TIPEMJIOKUII BCE JKUBBIE CHCTEMBI
(cucremsl Tpersero tuna — CTT) BeiHECTH 3a
IIpe el JETEPMUHUCTCKOM u
croxactuueckorr  Hayku  (JICH)  [34].
@aktnuecku, OE3 paspymaer mnocrtynar o
MIPUYHUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSI3SIX B
Oouocucremax, T.K. TIOBTOpss HadajbHbIE
napametpbl CTT B Buae x(tp), Mbl HE MOKeM
nonacte B 3amaHHylo Touky x(t) B ODIIC.
Bbonee Toro, MHOrokpaTHO MOBTOPSISL OMBIT, MbI
HE MOXEM [iBa pa3a MOApSA IOJy4UTh
CTaTUCTHYECKH COBIaaaromiue Beioopku [4-10,
14-24].

2. OcHoBHbIe BBIBOABI U3 J(dekTa
EcbkoBa-3MH4YeHKO B MeIMIIHHE.

IToguepkném, uyTro nepBoHadyanbHO OE3
Obu1 oKazaH B Omomexanuke. Ecnu nonpsn y
OTHOTO M  TOrO K€  HCIBITYEMOro
3apeructpupoBarb 1mo S5 cexkynn TMIT u
MOBTOPUTH 3TU H3MepeHus 15 pa3, To Mbl
nonyuum 15 BeIOopok TMI'. Torma mokHO
COCTaBUTh MaTpUIly NapHbIX CPAaBHEHHUH 3THUX
BbIOOPOK, B KOTOPYIO MBI BHOCHM 3HA4€HUS

pe3ynbTaT cpaBHEHHUs I-if U j-i BbIOopok TMIT
(B kaxxaou mo 500-t 3nauenuiit TMI'), T.x. npu
Pi;=0,05 5Tu 1BE BBIOOPKHM MOTYT HUMETH OJHY
(o0m1yr0) TreHepanbHYIO COBOKYIMHOCTB. J[ist
npuMepa Mbl TpencTaBwid Tadm. 1, Kak
TUIHMYHYIO MaTpuiy (cM. Beite) st TMI'.

B aT0i#1 Tabn.1 umeercs k; =3 — gucio map,
i KoTophix P;i=>0,05. Ocraneneie 101 mapsr
CTaTUCTHUYECKH HE COBIAJAIOT (OHU pPAa3HBIE).
OTO0  03HayaeT, YTO B  HEU3MEHHOM
(hbU3MOIOTHYECKOM COCTOSIHUH HMC
TeHEpUPYET CTATHUCTUYECKU DPa3HbIe BHIOOPKU
TMI'. Ilpn HEM3MEHHOM COCTOSHMHM MbI HE
MO’KEM TPOTHO3UPOBATh OYIYIIYIO BBIOOPKY
TMI u, pakTuyecku, 3TO TOKA3BIBAET MOTEPIO
NPUYMHHO-CJIEJICTBEHHBIX cBsA3ei. [Ipormwuioe
cocrossaie HMC nHe ompenensier ee Oymyriee
cocrosinue [12-20].

[Toguepkuém, 4TO aHaJIOTUYHBIC
pe3yabTaThl MBI MoJIy4yaem B
ANEKTPOPU3UOIIOTUH, Korja n3ydaeM

napameTpsl  snekTpomuorpamm  (OMIT (cwm.
Tabn. 2)), snektponeiiporpamm (OHI) wu
OHMOIIOTEHIINAIIEI Mo3Tra (B BUJIE
anekTposHnedanorpamm - IOI") [29-31, 33].
bonee Toro, mo0ble mapaMeTpsl CcepAeYHO-
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cocynuctoii cucrembl (CCC) 310poBOro miu
00JIbHOTO  YelOBEKa HE  MOTYT  Ham
JEMOHCTPUPOBATh CTaTUCTUYECKYIO
ycroiunBocTh BBIOOPOK x1(t) [12-19].
Hanpumep, ecnmu y OZHOrO M TOro e
3JI0POBOTO HUCIIBITYEMOTO 3aperucTpUpOBaTh
3a 5 MUHYT rapameTpsl ero
kapauountepanoB (KM) u moBTOpUTH 3TH
u3Mepenuss 15 pa3, TO MOXKHO TaKke
MOCTPOUTHh MATpPUIly TapHBIX CpaBHEHUN
BeiOopok KW (cm. T1abm. 3 mus  KU).
Hanomuum, 4to Takod MHTEpBAI B 5 MHUHYT

pexomenayer  EBpormeiickas  acconmanus
kapauonoroB. Ilpm s3ToM cuuTaercs, dTO
[IOJIy4Y€HHas BbIOOpPKA Oyner

penpesentatuBHOil. OHAKO, 3TO OMIMOOYHOE

yrBepxkiaeHne u3-3a JE3 [12-21]. JlroGas
BeiOOpka KW yHuKanbHaA, OHA CTAaTUCTHYECKU
He noBTopuma [14, 29, 30, 35].

Hamm MHOrouncienHble HabMIOIeHUS HaJl
THICSTYAMHM HCIBITYEMBbIX IOKa3ajd, 4YTO MpHU
peructpanuu 15-tu BeiGopok KW y omnoro
UTOTO K€ YeJIoBeKa (B CIIOKOMHOM COCTOSTHUU)
U TOCTPOEHUU MATPHIIbI MApHBIX CpaBHEHUU
atux BBIOOpOK KU, MbI momydum umcino Ks
map (w1 koropeix  Pi=0,05)  kpaiine
HeOonbIUM. IT0 uucio K3 Oyner Gosnblie, yem
Ky mast TMI', HO OHO OOBIYHO HE IMPEBBIIIACT
15% ot Bcex 105-Tm nmap cpaBHEHHs B TaKHX
Matpunax. Jlus mpumepa Mbl MpeAcCTaBisieM
Tabm. 3.

Tabnuya 3

MaTtpuna napHoro cpaBpHenusi 15-Tu KapIMOMHTEPBAJIOB 0JJHOT0 UCIBLITYEMOIO /10
(pu3MYecKoii HArPY3KHU NMPH MOBTOPHBIX 3KkcnepuMenTax (K;=11) mo kpurepuio Buiikokcona
(p=0,05 nJ151 HemapaMeTPUUYECKOI0 pacipeaeIeHus )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
3 0,00 | 0,00 0,27 1 0,00 | 0,00 | 0,11 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,77 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
4 10,00 0,00 | 0,27 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
5 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,12
6 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,18 | 0,00 | 0,00
7 (019|000 |0,11 | 0,25 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
8 |0,00]|0,00]|0,00]0,00]|0,00]0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,11 | 0,00
9 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
10 | 0,08 | 0,23 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
11 | 0,00 | 0,00 | 0,77 | 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,03 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
13 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,28 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
14 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
15 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
B Ta6n. 3 Mbl umeem umnciio K3<15% , uto JIOKa3bIBaeT u MOTEPIO MIPUYHUHHO-
JI0Ka3bIBAeT CTATUCTUYECKYIO HEYCTOMUMBOCTh CIIEZICTBEHHBIX CBs3el. 3HaHME COCTOSHUS

BbIOOpok KU. Hamomuum, uto
B CTaTUCTHKE  JUIs
nporecca o0br9HO TpeOyroT 95%
copnageHuii. Y Hac xe 85% (u Oonee)
CTaTUCTHYECKH HE COBMAJAIOT, T.e. OTH
BBHIOOPKM HE HUMEIOT OOIIyI0 TEeHEpalbHYIO
COBOKYIMHOCTh HX Pjj<<0,05 (cm. Tabn.3). B
utore Mbl npuxonuM k JE3 u B ¢usuonoruun
HMC (cm. Tabn. 1 u tabn. 2), u B pusnonsoruu
cepaeuHo-cocyauctoit cucremsr (CCC) [1-10,
15-20]. Bcerna HabmoaeTcst CTaTUCTUYIECKAS
HeycToitunBocTh BeIOOpok TMI', TIII, OMI,

KW u op. napameTpos.

Bce at0 nokassiBaer runoresy W. Weaver
o CTT (CTT ©He MOXET OBITh OOBEKTOM
coepemennoit JICH) [34]. Opnnako DE3

HU3MEHSIEMOCTH
(m Gomee)

HMC, CCC wumum paxe HeMpoceTedt Mo3ra
(HCM) na wunrepBane At; He nmaer Ham
BO3MOXXHOCTh CJeNlaTh KaKoH-1H00 MpOTHO3

Ha Oynyimiee CocTOsSHHE 3TuUX (YHKUIMN
opranm3ma uyenoseka. HMC u CCC He
nporuosupyemsie.  Crneayromass — BbIOOpKa

X(t)Ha At, 6ynet npyroii [12-16].

DTO HAKIAJBIBAET Cpa3y CYIIECTBEHHbBIE
OrpaHUYCHHUSI Ha BCIO OHMOJIOTHIO, MEIUIMHY,
TICUXOJIOTUIO, DKOJIOTHIO U JPyrue HAyKh O
KUBBIX  cucremax. OE3  orpanuuuBaer
Bo3moxkHocTH JICH u nokaseiBaet npaBoty W.
Weaver o OKHBBIX CHCTEMax, KOTOpBIE
TpeOYIOT CO37aHUsl TPEThEH HayKH. DTa HayKa
(o Teopeme K. Godel) mommkHa oTin4arses OT
JICH [12-21].
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Hamomnaum, yro W. Weaver B cBoci
BBIIAIOIIEHCS pabote «Science and
Complexity» [34] npsiMo MPOTHBOIIOCTABJISI
Bcio Science Bosuukaromieir Complexity y
CTT. On mnpsmo rosopus 00 3tom: «These
new problems, moreover, cannot be handled
with the statistical techniques so effective in
describing  behavior in  problems of
disorganized complexity. These new problems,
and the future of the world depends on many
of them, requires science to make a third great
advance an advance that must be even greater
than the nineteenth~century conquest of
problems of simplicity or the
twentieth~century victory over problems of
disorganized complexity. Science must, over
the next 50 years, learn to deal with these
problems of organized complexity» [34].

Toraa CTAaHOBUTCA IOHATHBIM IIOYEMY
HE0OXOIMMO CO3[1aBaTh 3Ty TPEThIO HOBYIO
HayKy O CTT. OE3  nokasbiBaer
cratuctuyeckyro Heycronuusocts CTT. Oro
cpaszy OTpaHUYHNBACT JabHEN YO
BO3MOXXHOCTh ~ MPUMEHEHHUS  METOJOB U
mozeneir JICH B msyuenun CTT-complexity.
3nast BBIOOpPKY X(t) Ha umHTepBaie AtiMbl He
MokeM mpezackaszath coctosHue CTT Ha
cieayromeM wuHtepBaiie Aty. Ilponuioe He
onpenensier Oynymee mis CTT B pamkax
JICH. Hyxna npyras (TpeTbs) Hayka, O
kotopoit rosopun W. Weaver B 1948 rony.
D10 Tpebyer u cozmanus HoBoW Cybernetics,
KOTOpasi OTJIM4HA OT MeTo10B U Teopuii JICH.

Oocyxnenne. MHorouyucieHHsbie
IMOBTOPHBIC JOKCIICPUMCHTHI C pGFHCTpaHHCﬁ
napamerpos HMC, CCC, HCM noka3zbiBatoT
YHUKQJIBbHOCTh  J100oW  BeIOOpkm  X(1)
napamMeTpoB (YHKIMH OpraHu3Ma 4YeloBeKa.
Ota YHUKAJIBHOCTD npeacraBjicHa IIOYTHU
MOJTHBIM OTCYTCTBMEM MOBTOPEHHH BBIOOPKU
X(t) mst mo6oi OMOCHCTEMBI.

B 1948 romy W. Weaver meitancs 310
CKa3aTb, pcajarasd BBIBCCTHU XUBBIC CHUCTCMbI
(CTT) 3a mpenensr Beeir JICH [34]. Onnako
ero paboTy HTHOpHUpOBAM BCE ATH Tofbl. B
urtore, Mbl jokazanu OE3 u 310 cpazy
noaTrBepawio rurnoresy Weaver. CrencrBuem
OE3 SIBJISIETCS oTepst MIPUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIX  CBsi3ed  (mpouuioe  He
onpenensier Oynymee st CTT). OxHako 3T0T
MIPUHIIAI SIBJISIETCS OCHOBOH BCceU
coBpemenHoit JJCH.

BeIxon W3 3TOro Kpusuca 3akiarodacTcs B
pa3paboTke HOBOM TeOpuUH, KOTOpas IO
teopeme K. Godel nomkHa BBIATH 32 TIpeeIbI
JCH. Ceiiyac Takyr0 TEOPUIO MBI CO3/1a€M B
BHJIe Teopun xaoca-camoopranuzanuu (TXC).
B TXC sror DE3 saBnsieTcs pyHImamMeHTOM, Ha
KOTOPOM CTpOSITCSI HOBBIE MOJIEIM U HOBBIE
Metonbl st u3ydeHus CTT. OueBuano, 4to
BO3HHMKAeT W HOBas KuOepHeTHka (Ha Oasze
TXC), xoTopast OyJeT UCIIOIb30BaTh JBA THIA
HeomnpezaeneHHoctu npu uzydenun CTT [24,
25, 29, 30, 33].

BeiBoabl. bonee 70-tu ner nazag W.
Weaver mpeioxxui HOBBIN MOAXOA U HOBYIO
HayKy (Tperbto Hayky, mnocie JCH) s
n3ydyenust ouocucrem. Kak Obl10 TOKa3aHO 3a
nocineanue 20 ner sta HoBas Hayka (TXC)
6asupyetcs Ha yaukanbHOCTH CTT.

ABtomarnuecku OE3  (YHHUKaJIBHOCTH
BbIOOpok CTT) 3aBepiiaer WIUTIO3UIO O TOM,
yto mpouwioe coctossaue CTT  moxer
onpeaensate ux oynymee. B pamkax JICH sto
HEBO3MOKHO. Oto ABTOMAaTUYECKU
ONpoBepraer BO3MOKHOCTh peayKuuu
(3ak0HOB 1 MoieNel) pu3uKK Ha OMOCUCTEMEI.
B ocHoBe u3MKKM JEKUT TOCTyaaT o
BO3MO>KHOCTH ITPOTHO3UPOBaHUS Oynyiero (B
pamkax JICH 3T0 HEBO3MOXKHO).

B wurore MBI JOJDKHBI MEPEUTH K HOBOU
Hayke W mpH moctpoenun HoBoi Cybernetics.
Bosmoxno, sto Oyner TXC, roe mMbl nmeem
CTaTHUCTUYECKYI) HEYCTONYMBOCTH BBIOOPOK U
coxpassitorcsi apyrue uHBapuantel. B TXC
3TO MapaMeTpbl MCEBAOATTPAKTOPOB U YMCIIA
K, KOTOpBIE MBI ITPOJIEMOHCTPUPOBAIU B TaOI.
1, Tabn. 2 u Tabn. 3. Ho 310 yxke apyras
KHOEpHETHKA U Ipyras HayKa.

Ilybnukayus  6blnoiHeHa 6 — pAMKAX
2ocyoapcmeennoeo  3adanus  DI'Y  ©OHI]
HUUCH PAH (IIposeodenue

@DYHOAMEHMATILHBIX  HAYYHBIX  UCCTEO08AHUL
(47 I'll) no meme Ne 0065-2019-0007 *"36.20
Pazeumue  memooos  mamemamuyeckozo
MOOENUPOBAHUSL PACNPEOETICHHbIX CUCTeM U

COOMBEMCMEYIOWUX Memo008 GblyucieHus."
(NeAAAA-A19-119011590093-3).
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