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AnHotauusi. Ousnonoruss U OMOMEXaHUKa aKTUBHO MCIHOJB3YIOT nocieanue 100-150 et pasnuvHble METOABI
craructuku. OnHako, eme B 1948 ronay Beimarommuiicss Onomexanuk 20-ro Beka H.A. BepHIITeiiH BEIABHHYI THIIOTE3Y O
IOBTOPCHUU 0O€3 TOBTOPCHHI» B OpTaHU3allMK IBIDKeHHH. Uepe3 roa, oAWH W3 OCHOBOIIOJIOKHHUKOB TEOPUH
napopmanmu W. Weaver BooOmie mnpenyoXuia BHIBECTH BCE OHMOCHCTEMBI 3a TIpeleibl ACTEPMHHUCTCKOH U
croxacTuueckoi Hayku. OnHako Tosbko 20 JeT Ha3aa Hayaloch JOKa3aTeNIbCTBO ATUX ABYX M€HHAJIBHBIX THIIOTE3. bbul
nmokazad ¢ ¢ext EcpkoBa-3WHYEHKO, B KOTOPOM IIOKa3aHO OTCYTCTBHE CTAaTHCTUYECKOH YCTOHYMBOCTH JFOOBIX
BBIOOPOK JTFOOBIX MapaMeTpoB (DYHKIMIA OpraHu3Ma. B 4acTHOCTH, 3TO YETKO IMPOSBISICTCS B OPraHU3alUU JIFOOBIX
IBWOKCHUH.
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Abstract. Physiology and biomechanics last 100-150 years ordinary use different stochastic methods. But in 1948
year N.A. Bernstein (outstanding biomechanics) presents the hypothesis about “repetition without repetition” for
moving organization. One year last and W. Weaver presents the hypothesis about of third type of systems (biosystems)
which are not objects of modern in science. It was proved this hypothesis of W. Weaver according to Eskov-Zinchenko
effect. The effect presents absent of stochastic stability of any samples of any human body parameters. So it was proved
the realty of N.A. Bernstein and W. Weaver propositions.
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Beenenne. Ilocnemuue 100-150 mner B

(GU3MONOTUM  HEPBHO-MBILIIEYHOW  CHCTEMBI
(HMC) wu B OuOMexXaHUKE  aKTHUBHO
HCIOJIb3YIOTCS pa3IuyYHbIE METO/IbI

CTaTUCTUKM M MOJEIM Ha 0aze Teopuu
JTMHAMUYECKUX cucTeM [1-7].

Hanomuum, yto HOOeneBckuil naypear (B
oomactu teopun HMC) A.V. Hill B cBoeii
bynnamenrtansHoOi padote «Why biophysicsy
[32] oGocHOBBIBa) WCMOJIB30BaHUE METOJIOB
teopun quHamuueckux cuctem (TAC) Bo Bcelt
onmodusuke m Ouonornu. OgHAKO OCHOBHAS

teopusi B m3ydyennn HMC u B GmomexaHuke —
9TO CTOXACTHYECKAs TEOPUS.

B 1947 rony H.A. bepHiurteiiH BeICTyINI
C TUTIOTE30H O «ITOBTOPEHUH 0€3 MOBTOPEHUII»
y moboro nBmwkeHus [25]. OmHako oH He Aal
TOYHOIO0 KOJIMYECTBEHHOT'O OINHUCAaHUS 3TOU
runote3e. Yepes rog W. Weaver mpemmoxuin
BBIBECTH Bce Ouocuctemsl (Bkitoyas 1 HMC)
u3 obnactu NEeTEPMUHUCTCKOM u
croxactnueckoit Hayku (JICH) u co3mathb

HOBYIO (TpeThio) Hayky [39].
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3a 50 ner mocne 3TUX MyOIUKAIMiA HUKTO
Jlayke HE TbITalCs MpoBepuUTh rumnoresy H.A.
Bbepumteiina (moBropeHue 6e3 MOBTOPEHHI) U
W. Weaver (6uocucteMbl He OOBEKT HAYKH —
JICH [39]). Ognako, nBaaiaTh JIET Ha3aj MbI
Hayaly JIOKa3bIBaTh 3TU TUIOTE3bl CHAayana B
onomexanwuke [9-18], a 3aTem u B puzmonorun
HMC [12-16]. B utore, 6b11 noka3an 3¢dexr
EcbkoBa-3MHYEHKO B  BHJE  OTCYTCTBHUSA
CTaTUCTUYECKOM  yCTOMYMBOCTH  BBIOOPOK
TPEMOPOrpaMM (TMI) [10-19] u
anekTpomuorpamm (OMI') [12-16].

1. Bo3HUKHOBeHHUE peajbHOI
Uncertainty B opranu3annu JBUKeHHH.

B 1947 rony H.A. bepHIUTElH BBITYCTHII
MoHorpaduro [25], B KOTOpO OH 0OOCHOBAJ
HEBO3MOXHOCTb MIOBTOPEHUS 000T0
neuwkenus.  [lpy 3ToM  BBIIaroLIUiics
ouomexaHuk 20-ro Beka HE MPEICTABHI
HUKAKMX KOJIMYECTBEHHBIX JI0Ka3aTeJIbCTB
CBOGH THUIOTE3e O  «IOBTOpEHHH  0Oe3
moBTOpeHuit» [25].

H.A. bepumreitn npencrtaBuil cepbe3HbIE
¢dbu3nonoruueckue  J0Ka3aTelbCTBa  CBOEH
THIIOTE3bl B BHJIE PEATBHOCTH IIATH CHUCTEM
perymsauuu aBuxeHuit (cucremsl A, B, C, D,
E). On roBopuii, 4To 3TO pa3HbIE CUCTEMBI U
OHM MOTYyT XaOTHYeCKH (IIPOU3BOJILHO)
BKJIIOYATHCS W BBIKIIOYATHCS B OpraHU3aIUA
70000 ABMXKEHUS yenoBeka [25].

B wurore, Bo3Hmkia runoresa (o
«TIOBTOPEHUHU 0€3 TOBTOPEHUI»), KOTOPYIO
HUKTO 3a 50 jer maxe He MBITAlCA JOKa3aTh
SKCIIEPUMEHTaIbHO. O KaKUX «ITOBTOPEHUSIX)
clieyeT TOBOPUTH u 0 KaKuX
«HenoBTopeHusax» ropopun H.A. bepHiureiin?
MoxHO M TOBOpUTH Oojiee TOYHO O
JNETePMUHUCTCKOM  HWJIM  CTOXacCTHYECKOM
«ITOBTOPEHU.

[lomuepkHeM, UYTO /0  HACTOSILEro
BpeMeHH B OnoMexanuke u ¢pusznonorun HMC
BCE YYEHbIE HCHONB3YIOT WIH TEOPHUIO
IMHAMUYECKAX CHCTEM (JIeTepMUHUCTCKUN
MOJIXO/1) WJIM CTaTUCTHKY. Jpyrux mozaeneit u
MOJIXOI0B BO BCell OMOMETMIIMHE TIOKA HET.
O06 srom uvetko B 1948 rony ckazan ouH U3
ocHoBatesel Teopun uadopmanuu W. Weaver
[39].

bonee 70-tm nmer Hazam oH ganm OOMIyIO
KJIaCCU(UKALMIO CUCTEM XMBOH U HEKUBOU
MIPUPOJIBI, B KOTOPOW 0CO00 BBIAEIIHIT CHCTEMBI
tpetbero tumna (CTT) — 6uocucremsr [39]. OTo

ObU10 ero reHuanbHOM rumnore3oi: CTT — He
O00OBEKT COBPEMEHHON JETEPMUHUCTCKOW |
croxactuueckod Hayku (HICH). Bropas ero
runote3a: mius CTT Oyaer co3maHa TpeThs
(HoBas) Hayka [7], Takxke ocramach 0e3
BHUMaHUSI.

O0e »TH TUNOTEe3bl B3aUMOCBSI3aHbI U OHU
clenyloT u3 oOmeld KiraccupuKau BCexX
cucrem y W. Weaver. OH npeanoxun
BbIICIUTh cucteMbl mepBoro tuma (CIIT) —
JETEPMUHUCTCKUE CUCTEMBI, CUCTEMBI
Broporo TtHna (CBT) - croxacruueckue
cucrembl U1 CTT- OGuocucremer. Otu CTT He
moryT ObITh 06BekTOM JJCH [39].

Huxakux  pokazarensctB  3tomy  W.
Weaver ne npencraBui. OT0 ObUIH THIOTE3HI,
Ha KOTOpele Ooinee 50-TM €T HHUKTO HE
obpaman BHUManusg. Onnako, 20 yer Hazajg
MBI HAYQJIH aKTUBHO M3y4YaTh U MPOBEPSATH ITH
runote3bl W. Weaver u H.A. bepumreiina [9-
18]. KiroueBBIM CIIOBOM 3]IeCh  SIBIIICTCS
«moBTopeHue» y bepuinreiina [25].

IIpu sToM Hamo OBLIO OTBETHUTH HA JIBA
BOIMpOCa: 0 KaKnX «TTOBTOPEHUSIX)
(IOBTOpEHHUSAX Yero?) U «HEHOBTOPEHMSIX)»
MOXKeT uATH pedb? Kak uTo-TO MOXET He
OBTOPSTHCS: TOYHO (B pamKax
JeTepPMUHN3MA) WIM TpUOIMKEHHO (B paMKax
paccyxnenuit W. Weaver [39]).

JlercTBUTENBHO, CIIT
(1eTepMMHHMCTCKHE)  MOTYT  OIMCHIBATHCS
BEKTOPOM COCTOsIHUS OrocucTeMbl X=X(t)=(X1,
X2, .., Xm) B M-MepHOM  (a30BOM
npoctpanctBe coctosiHuit (PIIC). B Takom
®IIC Touka X(tf), KoTopass MpEACTABISACT
koHeuHoe coctosaue CIIT B DIIC, moxer
ObITh MHOTOKpPaTHO (M TOYHO!) IMOBTOpEHa,
eCcM MbI 3HaeM HawainbHoe coctostHue X(to)
cucteMsbl 1 ypaBHenue juist onucanus CIIT.

B nerepmunHM3Me 1000# mpoliecc MOKET
ObITh TIOBTOPEH (TouHO) Kak s X(if), Tak u
it X(tp)) 1O  W3BECTHOMY  ypaBHEHHUIO
(nuddepennmanbHOMy, WHTETPAIIBHOMY,
pasHOCTHOMY M T.1.). B nerepmunusme Bce
TOYHO 3aJaHO0 U mnoBTopsierca. Ho B
croxactuke 3toro yxe HeT. Jns CBT wmbl
MoXxeM TOoBTOpsATh X(tp) W cam mporece, HO
MoJy4nTh TOYHOTrOo TtoBTOpeHust X(tf) yxe
HEBO3MOXKHO.

ITostomy W. Weaver u BBen mnoHsTHE
Disorganized Complexity nnst CBT. Onnaxo, B
CTOXACTHKE MBI MOXeM (M0 OIpeeICHHBIM
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MpaBWJIaM CTATUCTUKH) TOBTOPUTH BBIOOPKY
X(t). TIlocme MHOrMX TIOBTOPOB  OIBITA
noiydaercs BbiOOpka X(tf) um oTa BHIOOpKA
MOJKET OBITh IOBTOPEHA HA BTOPOM HMHTEpBaJe
BpemMeHH usMmepeHus Atp. IlepBast BbIOOpKa
mojydeHa Ha Aty (At;=Aty).

[TomuepkHem, YTO Al OMOCHCTEM MBI
HUKOT/Ia HE MOXXEM IOBTOPUTH OJHY TOYKY
X(t) m060 BeIOOpKH. Ho ecth mnpaBuia
CpaBHEHHUS BBHIOOPOK B cTaructuke. [Ipu s3Tom
cpa3y mosiBIsIFoTCs MHOXKecTBO Complexity u
Heonpenenennocret st CBT. Hampuwmep,
BBIOOpPKM HUKOTAa (10 TOYKaM) TOYHO HE
MOBTOPsAIOTCA. ITO yike OGombimas Uncertainty
u Complexity mis Bcex CBT.

Opnako, 3a 50 ner nocne myonukaruii W.
Weaver u H.A. bepumreiina [25, 39] Hukto HE
3alaBajl  BOIPOC: MOXKHO JIM TOBTOPUTH
BbIOOPKY X(tf), T.€. obmako Touek X(tf) B PIIC?
MoxxHO 1M B paMKax CTaTUCTHKU JBa pasa
MOJIPSIT TIOBTOPHUTH BBHIOOPKY X(tf)?

Ha »TOoT TpuBHanpHBIA BONPOC MBI
nosryariti otBeT 20 JieT Ha3aa B OMOMEXaHHUKe
P  U3YYEHUU BBIOOPOK  TpPEeMOpOrpamMmm
(TMI'). Oxa3biBaeTcs, eciu ABa pas3a MOIPST
(mo 5 cekyHA) TOBTOPHUTH PETUCTPAIHIO
nocrypaigpbHoro tpemopa (mpu 3tom TMI
KBaHTyeTcsl — paszbuBaercs Ha 500 pasHBIX
TOYEK — JUCKPEeTHBIX  3HaueHHi  Xi(t)
MOJIOXKEHHUS TajibIla 0 OTHOUICHHIO K JaTUYUKY
IBUKEHMs), TO JTH JBe BbIOOpku TMI
CTaTHUCTUYECKU HE COBIAIAIOT.

B wurore, mMb1 peructpuposanu mno 2 TMIT
(kaxnmas mo 5 cexkyna u mo 500 Touek) u UX
CpPaBHMBAJIM CTaTHUCTUYECKH. OTOT NapHBII
onbIT Mbl moBropsnu 100 pa3 m Haxoawam
4acTOTY MapHBIX CTATUCTUYECKUX COBMAEHUMN
nByx BbiOOpok TMI' y ogHOro u TOro e
UCTIBITYEMOTO (cuns, B CIIOKOWHOM
cocrostanr ). Okazanock, uyto nocie 100 Takux
MapHbBIX NOBTOpeHHH peructpauuii TMI' Mbl
MOJlydaeM 4YacTOTy COBIAJECHUS BBIOOPOK
TMI p;i+1<0,02.

B 100-a Takux mnoBTOpax OOBIYHO HeE
6onee 2-x map Be1OOpok TMI' mMoryT mokasarh
KpUTEPUI Bunkokcona Pi.i+1=>0,05. B
ocTtalbHBIX 98% oOmBITOB JBE BHIOOPKHU
CTaTHUCTUYECKH HE coBmajgaroT. Jlns Hux
kputepuil Buikokcona P;i+1<0,05. Dt0 Bce
JIOKa3bIBAaeT KpalHE HU3KOE CTaTUCTHYECKOE
coBnazieHue BeIOOpok TMI'.

Otcrona ObUT cHenaH BBIBOJA: BBIOOPKH
TMI' cratucthuecku He YCTOMYMBBL Mx
HEBO3MOXHO JIBa pasa MOAPs] CTAaTHCTUYECKU
HOBTOPUTh. BeposTHOCT, WX COBMAJCHUS
menee 0,02, 4TO B CTAaTUCTUKE OMPEICISIETCS
KaK HeBO3MOKHOe coObITHe. Hamomuum, uto B
cratuctuke (MpH  TOBTOpax HCIBITAHUM)
OObIYHO TpeOyIOT BEpPOSITHOCTH COBIAJCHUS
p=>0,95. TakoBa Hampumep, I1OBEpUTEIbHAsS
BEpOSTHOCTH 7>0,95.

OTcyTCcTBHE CTaTUCTUYECKUX COBIAJCHUMN
BbIOOpOK TMI' TOBOPHUT O CTaTUCTHYECKOM
HEYCTOWYMBOCTH BBIOOPOK. DTO JaeT OTBET Ha
runoresy  H.A.  bepHiureiina (mer
noBTopeHuit camux BbIOOpOK Xi(t)). Takoit
pe3ynbTaT (Mociae MHOTHX THICSY U3MEPEHHIA)
MBI 00O3Haumnu kKak dddekr Ecbkopa-
3unuenko (DE3) [1-7, 9-14, 17-24].

2. CTaTHCTHKA B OMOMeXaHHKe.

OTMmeTHM, 4TO MOCTYpalbHBI TPEMOp —
9TO  TONBITKA  PEaJn30BaTh  CTATUCTHKY
(HETIOABMKHOCTH ) npu OpraHu3aIiu
OMOMEXaHMYECKOTO aKTa. YeIOBEeK MBITaeTCs
ylepkath naien (Wi pyKy) B paBHOBecHH (U
NODKHO OBbITH dX1/dt=0 (x;=const)), HO 3TO
HEBO3MOXKHO. Bo3Hukaer npyroii (BTopoit
nociie DE3) moctynar: B OMOMEXaHUKE
HEBO3MOXKEH oKoH, dX;/dt=0 Bcerna.

Hamomuum, uto X3i(t) — 3TO KOOpaMHATA
najabplia HCHOBITYEMOrO0 IO OTHOUIEHHIO K
naTyuky. B uTore MBI HWMeeM yxe JBe
(GyHIaMEHTaJIbHbIE AaKCHOMBI OHMOMEXaHUKU:
KOHEYHOCTh YeJI0OBEKa HE MOXKET HaXOTUTHCS B
nokoe, T.k. dx;/dt=0 Bcerma. Tpemop — 3TO
06a3oBas CBOHCTBO B OuomexaHuke (Tpu
MOTIBITKAX YAEP)KaTh Tajiel] B TOKOE).

Bropoii moctynar (akcuoma): HE TOJIBKO
dx;/dt=0 (koopauuata Xi(t) HemocTosiHHA), HO
¥ BBIOOPKY Xi(t) s 1000r0 HCHBITYEMOro
HEBO3MOXHO IBa pasza IOBTOPUTH
MPOU3BOJILHO. MBI PAaCKpBUIM CYTh T'MIIOTE3BI
bepHmTeliHa: HET «IOBTOPEHHI» CaMHUX
BbIOOpOoK TMI', 3TO M ecTh «OBTOpeHus 0e3
MOBTOPEeHUI». OJTHOBPEMEHHO MBI JOKa3aIn
nouemy CTT ne moryr ObiTh 00bexkToM JICH
(CTT TpebyroT HOBYIO (TpeThIO) HayKy) [25-
31, 34-37].

Bo Bcex mocnemyrommx OmbITaX MBI HE
JIeNlalId Y>Ke TIapHBIX UCTBITAHUH, a MpocTo 15
pa3 noapan peructpupoBaiu TMI™ (y oagnoro
U TOrO >Ke ucHbITyeMoro). B wurore wmbl
nonydann 15 Beibopok TMIT (y oxHoro
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4eloBeKa, B TOKO€, CHJs) | IOHNapHO
cpaBHuBaM Bce 15 BwIOOpok TMIT Mexmy
cO0OH.

Takas Meronuka MO3BOJISIET CpPaBHUBATH
Bce 15 BwiOOpok TMIT u aHanu3upoBaTthb
omomexannky u ¢usuonornto HMC 3a
JUTATEITHHBIN HWHTEpPBAJ BpEMEHU
At=At;+At,+...+At;s.  Mbl  y3HaBaiau, 4TO
MPOUCXOJUT C 4esloBeKoM 10 Aty u mociie Aty,
YTO HHUKTO Ja)Ke€ HE MBITAJCS MPOBEPUTH N0
Hac 3a nociennue 100-150 nert [1-4, 8-11].

OTO NPUHIMUIHUAIBHBIA BOIPOC, T.K. BO
Bcell OMOMEXaHWKE HHKTO W HHUKOTJIa He
MBITAJICS Y3HATh, YTO OBLIO C OMOCUCTEMOM 10
Aty u nocne untepBana At;. B Ouomexanuke
YCIIOBHO CYHUTAaeTCs, YTO C OHOCUCTEeMOH
HUYETO HE MPOUCXOINT JI0 U TOCIIe WHTEpBalia
u3Mepenuss At;. D10 ocraBamoch J10rMou
nocneauue  100-150 nmer u 310  OBULIO
OrpOMHBIM 3abnykaeHueM (omuokoit!) [29-
36].

C OuocucTeMoi HETMPEPHIBHO u
Xa0THYECKH YTO-TO MPOUCXOTUT TaK, YTO
dx;/dt=0 u Bce BbIOOpKH Xi(t) HEenmpepbIBHO U
xaotudecku uzmensitorest (OE3) [8-11, 17-24].
Oro yxke akcuomMa Bcer HMC wu Bcen
OMOMEIUIIMHBI. JTO 03HAYAET, YTO CTATHCTHUKA
yxe He padoraet (onucsiBaeT npouutoe CTT).

Ecnu mro6as BeiOopka Xi(t) — 3T0 mporiioe
st CTT, To MBI yKe HE MOXKEM JeiaTh
MPOTHO3 OYAYIIETO COCTOSHUS OMOCHUCTEMBI.
bes mpornoza Oyaymiero (mocie OKOHYaHUS
onbiTa) HeT Hayku (HeT JICH). Mbl npuxoaum
Ko 2-i runoreze W. \Weaver: Hy)HO co3/1aBaTh
HOBYIO (Tp€Tbl0) HayKy /s OIHCaHUsA
ounocucremsr [39].

Jns  WUTIoCTpanMM  BCEro  CKa3aHHOTO
IPEJICTAaBUM XapaKTEPHYI0 MATpUIly MapHBIX
cpaBHeHuit 15-tu BbIOOpok TMI', koTopwIe
ObUIM TONYy4YEHBl OT OJHOTO HCIBITYEMOTO
(peructparuss TMI' nozpsig Mo 5 cexkyHa u ¢
nocieayronen JIUCKpETU3alhei TMI).
[TomuepkHeM, 4TO B KaXKIOW TaKOW BBIOOPKE
osuto He MeHee 500 touek. B tadin. 1 maHsl
KpUTepuH BHIKOKCOHA Pjj IUIs KXIOH I-1 U |-
1 BEIOOPOK.

Okasanoch, 4to uucna K; map BbIOOPOK
TMI, mns xotopeix Kputepui Buikokcona
Pij=0,05 (rorma Ttakas mapa TMI' moxer
UMETh OOIIYI0 TeHEPAIbHYI0 COBOKYIHOCTBH)
Becbma Maito (k;=4). B tabxa. 1 6osee 95% map
(u3 Bcex 105-Tm pa3HBIX Map CpaBHEHUs) HE
MOTYT HUMETh o0mIyro TeHEPATTbHYIO
COBOKYNHOCTh, uX p;ij<0,05. B wurore, Mmbl
nokazanu OE3, T.e. yHHKaIbHOCTH Jt00O0M
BeIOOpKH TMI'.

Tabnuua 1

Marpuna napHoro cpapHenust Bbioopok tpemoporpamm (TMI') ogHoro u Toro e 4enoBeka
(0e3 Harpy3ku, 4ucJIo NOBTOPOB N=15), ncnosab3oBajicsi KpuTepuii Buiikokcona (Kpurepuii

pazanyus p<0,05, yucio coBnageHuii kj=4)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,69 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
2 10,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ]| 0,00 | 0,00
3 [ 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
4 10,07 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ] 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
5 | 0,00/ 0,00/ 0,00] 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ] 0,00 0,00 | 0,00 0,00
6 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
7 10,00 0,00]|0,00]0,00] 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
8 | 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00] 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ] 0,11 | 0,00 | 0,00
9 1069|000 0,00 0,00 0,00]| 0,00/ 000] 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,75 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
11| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
12 |1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
13| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,21 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
14 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
15 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

[TomuepkHeM, 9YTO TaKWUX TaOIUI] OBLIO
MOCTPOCHO HECKOJIBKO COTEH (ANl pa3HBbIX
UCIBITYEMBIX — MY)KUWH, XCHIIWH, JCTeH W
T.J.) ¥ Be3Je 3aKOHOMEPHOCTh OJIMHAKOBA:

ki<5% ot Bcex 105-tm pasueix map TMI' B

KaXJI0M Takol wmaTpuie. ITO 3aBeplIaeT
HCITIOJB30BAHUC CTAaTUCTHUKHN B I/I3yLIeHI/II/I
JIFOOBIX OMOMEINITNHCKIX MPOLECCOB.
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Bosnukaer mpobrnema OOBSCHEHUS TaKUX
Xa0TUYECKUX MPOLIECCOB.

3. Xaoc B OMOMeXaHHMKe BO3ZHHKAeT W3-

3a Xa0ca B 3JIEKTPOMHOIPaMMax.

OueBuHoO, 4TO HEBO3MOXKHOCTb
BBITIOJTHEHUST YCIIOBUM CTaTUKHU (TaM Bcerna
dxi/dt=0) eme He rapaHTUpyeT Xaoc B
BeIOOpKax TMI'. OGecneyeHre yCTOHYMBOCTH
B TMI' cBs3aHO CO  CTaTUCTHYECKOMU
YCTOMYMBOCTBIO  BBIOOpOK OMI. HHbIMU
CIIOBaMH, MBI JOJDKHBI OTBETHTH Ha BOIPOC:
MOJKET JIM COXPaHATHCA 3JIEKTPOMUOTpamMma —
OMI' mpu cTaTHYECKOM HANpPSHKEHHH JIF000H
MBIIIIEI?

JICHCTBUTENIBHO, €CIIM MBIIIIA PAa3BUBACT
HEKOTOpOe CTaTH4YECKOe (Heu3MeHHoe)
HaNpsDKEHUE, TO MBIIIIA KaK Obl HAXOJTUTCS B
HEU3MEHHOM (craTuyHOM) COCTOSTHUHU.
VYaepxanue mnanpia B pexume dxp/dt=0
(x;=const) momwkHO OBl OBUIO IPHUBECTH K

CTaTUCTMYECKOW  YCTOMUMBOCTU  BBIOOPOK
OMI'.
Hamp  Obu1O  BBINOJHEHBI  THICSYU

u3MepeHuit OMI' pa3nuuHbIX MBI MPU UX
HEM3MEHHOM HampsbkeHun ¢ F=const (B

pexxume 15-Tu  TOBTOpPEHUN perucrpanuu
BeIOOpOK OMI'T mo 5 cekyHa, mepuoj
kBanToBanuss 1000 I'm). B wrore Oblan

MOCTPOEHBI COTHU MAaTPHI] TAPHBIX CPAaBHEHUI
BBIOOPOK (B Kaxkaoi BeIOOpKe 1o 5000 Toyek)
OMI' (or ogHoro wucnosiTtyemoro). B wutore
COTHHU TaKHUX MATpHUI TOKa3alu OTCYTCTBHUE
CTaTUCTHYECKOW  YCTOMYMBOCTU  BBIOOPOK
OMI (B Bune DE3).

Hdns  mpumepa MBI [IPEJCTaBIsEM
TUMIUYHYIO (M3 MHOTMX COTEH JIPYT'HX)
MaTpully MapHBIX CpaBHEHUN 15-TH BBIOOpPOK
OMI' (omMH UCHBITYeMBIH, perucTparus
OUTNONIAPHBIMU dJeKTpoaaMu DMI™ OT MBIIIIIBI
abductor digiti nova, npu cxxatuh B KHCTH
nuHaMometpa ¢ cuitoi F1=100H).

Tabauuya 2

MaTtpuua napHoro cpaBHeHus BbIOOPOK 3JjieKTpoMuorpamm (OMI') ogHOro u Toro xe
yesioBeKa (MpH cj1a0oi craTudyeckoi Harpy3ke, F1=100H), ucnoab3oBajicsi KpuTepui
Buiikokcona (kpurepuii pazmnunii p<0,05, unciao copnagennii kK,=8)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,46 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
3 0,00 | 0,00 0,08 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,13 | 0,00 | 0,00 | 0,00
4 0,00 | 0,00 | 0,08 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00
5 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,22 | 0,00 | 0,00
6 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,77 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
7 0,46 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00
8 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
9 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,77 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,46 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,46 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
12 | 0,06 0,00 | 0,123 | 0,20 | 0,05 | 0,00 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
13 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
14 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

B stoit Taba. 2 yncio nap Beidopok IMI,
y KOTOpBIX KpuTepuii Bunkokcona p;j=0,05
(9TH ABE BBIOOPKU MOTYT UMETH OJHY, OOIIYIO
reHEPAIbHYIO0 COBOKYITHOCTh) OY€Hb HEBEJINKO
(k=8). TlomuepkHeM, YTO BO BCEX HAIIUX
WCCIIC/IOBAHMSIX C pa3HBIMH MBIIIAMA (B
peXuMe yAep)KaHUs 33aJaHHOTO HarpsDKEHUs,
F1=const) sto uncno k,<15% ot Bcex 105-tn
pas3HbIX Map (B KaXJ0W MaTpHIIe).

OueBuHO, yTo 31O yncio Ky B 2-3 pasa
oompmie, yem K; ams OmomexaHHUeCKOTro(B
Buge TMI') kommnoneHnTta, HO Bcerma Ko<l15%.
DTO JoKa3biBaeT peanbHOCTh OE3 m s
MBI, HO MBIIIBI HECKOJbKO Oolee
CTaTHCTUYCCKU YCTOHYMBHI, qem
MEXaHHYeCKHUe TMapameTphl. BkiioyeHune B
paboTy CycTaBOB, KOXH, KOCTed U T.I.
YCHIIMBAET JIOJIIO CTATUCTUIECKOTO Xaoca.
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B memoMm, Bcg ~— OuHOoMexaHHMKa U
¢usmonorust HMC noka3biBaeT OTCYTCTBHE
CTaTUCTHMYECKOW  YCTOHYMBOCTH  BBIOOPOK
TMI" u OMI'. UubiMu crioBamMu, OpraHu3alus
JNBIDKEHUNM mpoucxoauT B pamkax OE3. B
3TOM  cllyyae BBIOOPKM  YHUKAIbHBI U
HCIOJIb30BaTh Jale€ METOAbl W MOJEIHU
CTATUCTUKU JJIi ONHUCAHHS  OpraHU3aluu
IBIKEHUH BecbMa mpobiemHo. Her mporunosa
OyAyuiero mo yKe IOJy4eHHBIM BbIOOpKam
TMI' u OMI".

Oo6cy:xnenne. B nHacrosiiee Bpemsi BO
Bceil OMoMeauIrHe, ICUXOJIOTUH, SKOJIOTUH U
IpyrUX  HayKaXx O OKHMBBIX  CHCTEMax
TOCIOJICTBYET JOrMa O  CTaTUCTHYECKOM
yCcTOMYMBOCTH  J1000I  BBIOOpPKH  J1I0OOTO
napaMmerpa OuocucreMbl. B Hamem ciyuae
pedb uaeT 0 OMOMEXaHMYECKOM KOMIIOHEHTE
(Tpemoporpamme — T™I) 51 0
ouosnexkTpuyeckoM kKommoneHnte (OMI) s
OJIHOTO ucnbITyemoro [1-7, 11-19, 21-24].

Peructpamua TMI™ u OMI npexacrasnset
CTaTUKYy B OpraHu3aliyd JBWKEHUHU, T.e.
Mo/Ipa3yMeBaeTcs ornpezaeneHHas
Heu3MeHHOCTh napamerpoB TMI' umu OMI.
[Ipu 5TOM HUKTO ¥ HUKOTJA HE CTaBHJI BOIIPOC
O TOM, YTO MPOUCXOIUT C OMOCHCTEMOU IO
MHTEpBalia BpeMeHu Atly (BpeMs peructpanuu
BbIOOpKH TMI" mnu OMI') u nocie uHTepBana
Aty.

CoxpaHsitoTcss 1M BBIOOPKHM  3THX
rnapamMeTpoB Ha JUIMTEIIbBHOM HHTEpBaje
BpeMeHU | Wi XOTs Obl Ha CIEAyIOIIeM
untepBaie Aty (Aty=At, no Benuuune). Hukro
HE TBITAJCS TMpOBEepUTH runoresy H.A.

bepnmreiina (o «IIOBTOPEHUU 0e3
noBTopeHuit» [25]) m rumoresy W. Weaver
(bumocucrempt — CTT He Moryr ObITh

oosextoMm Beeit JICH) [7].

Msbl 3TO Hauanu Jenatb (MpOBEPATH
ycroiunBocTh BbiOopok TMI™ 1 OMI') 20 ner
Hazag u gokazanmu DE3 [1-4, 8-11, 29-34].
Oxkazanoch, uto Jobas BbeiOOpka TMI' mmm
OMI' MoxeT coBmajgaTh C JPYroi BBIOOPKOI
(Ha  uHTepBasie  u3MepeHus  Aty)) ¢
BepossTHOCTBIO P1<0,02 mist TMI" u p<0,1 nns
OMT.

JIng  cTaTUCTUKM 3TO KpalHE MaJble
BEJIMYMHBI W 3TO  JokaseiBaer  OJE3.
HanmomuuM, 4T0 B CTaTHCTUKE OOBIYHO TaKOE
p>0,95, a B [OKa3aTENHHOW MEIMIIMHE
Tpebytor u p>0,99 (u Oomee). Bce »s1O

COBEpIIICHHO HEBO3MOXHO [JIsi OpraHU3alluu
nBWKeHu, rae o6pryHO P<0,15. Torna
BO3HHMKAET CTAaTUCTHYECKas HEYCTONYUBOCTh
BeIOOpOoK  X(I) ®  gamblne  MPUMEHSTH
CTaTHCTUKY YK€ HEBO3MOXKHO.

[ToguepkHeM, 4TO B JaHHOM COOOIICHUH,
MBI paccMaTpUBalIM CIy4ail CTAaTUKH, KOT/a
YeJIOBEK MBITAeTCS YAep)KaTh KOHEYHOCTh B
JTAHHOM TOJIOKEHHUH (ITOCTYpaIbHBIM TPEMOp)
WIM JaHHYI0 MBIIIIY B 3a/laHHOM YCHUJICHUU
(Fi=const). Oxka3zanoch, 4YTO TMPH 3ITOM
BEIOOpKH He Oyayr coBmamath (DE3), T.e.
CTaTHYHOCTh (YCTOMYUBOCTH Xi(1))
HeBO3MOskHa [1-5, 12-17].

VYuutpiBass  Bce  3TO (u  panee
ormyonukoBaHHble naHHbie o TMIT u OMI),
MBI  MOXEM  cefdyac  TOBOpHTh,  4TO
ouomexannka u ¢uznonorus HMC ne moryr
0a3upoBaThCA HA METOJAX U  MOJEJAX
CTaTUCTUKH (M BCEW CTOXAaCTHKH B LEJIOM).
HyxHBI npyrue MeToIsl U Ipyras Hayka Ui
mzydeHus TMI' u OMI, T.e. cratnyHbIX
cocrostHuit HMC.

3nas npouuibie BeiOopkun TMI™ u DMI (na
uHTEepBaJie At;) MBI HIUETO HE MOXKEM CKa3aTh
0 OyaylieM COCTOSHUM Takux OHocHCTEM.
Bbynymiee He umeer nporHo3a B OMOMEXaHHUKE
u ¢usunonorun HMC. Msl ceifuac AOMKHBI
CO3/1aBaTh HOBBIC METOABI, MOJCIU IS
OMMCAHUSA  CTATUCTHUECKH  HEYCTONYHMBBIX
oumocucrem  (CTT). MHmenHo 910 ©
npornosuposan W. Weaver B 1948 rony.

T'unoreza W. Weaver Ospura goxasaHa
HaMHU B OMOMEXaHHWKe Ha TMpUMEpe CTaTHKU —
MOTIBITOK  yJIepXKaTh KOHEYHOCTh (Tajier) B
3alaHHOM TOYKE MPOCTPAHCTBA WM CO3/1aTh
(UKCHpOBAaHHOE HANPSHKCHHUE B MBIIIIE
(Fi=const). Ommako HMC He MOKeT
obecrieunTh cTatuky. HempepbiBHo OX3/dt=0,
rae Xi(t) — koopauHaTa manabila WK BEIHYAHA
6uonoreHnranos Mpimi (AMI).

Cratuka B OMOMEXaHUWKE U (PU3HUOIOTUU
HMC HeBo3MOXkHa, XOTsI OPraHU3M IBITAETCS
9TO caenatbh (MBICIEHHO MBI IIBITAEMCS
co3math Xp=dxi/dt=const, Ho peaspHO X270
HEnpepeiBHO).  buocucrema  He  MOXKeET
HaXxOJUThCS B CTaTUKE W HAYAJIO DTOMY
3asiokeHo yxke B OMI. JloGas welma
TeHEpUPYET HENPEepPBIBHO  H3MEHSIIOIINECS,
xaotrueckue Xi(t) wm  Xo(t). Dro nmamee
pean3yeTcs B IBIKEHUSAX U «TIOKOE».
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BbiBoabI. Opranuzanus 1000ro
JIBW)KEHUSA MPOUCXOAUT mo rumnorese H.A.
Bbepumteiina («moBTopeHue 0e3 MOBTOPEHUII»
[25]) u rumorese W. Weaver (CTT - He
oovekt JICH). 3a 20 mociaegHuxX JIeT MbI
JIoKazanu,  4ro  Jobas  BbIOOpKa B
ouomexannke (TMI') u snekrpodusnonoruu
MbImr (OMI') He MOXXET OBITh HPOW3BOJIBHO
CTATHCTUYECKH TOBTOpeHAa. MBI  uMeeM
cratuctuieckui xaoc TMI' u OMI'.

Cyl1iecTBeHHO, YTO yJep’KaHWE Malblia B
JAHHOW TOYKE MPOCTPAHCTBA (MM MBIIIIBI B
3aJJaHHOM HaMPsHKEHUU F1=const)
HEBO3MOXKHO B NpHHIMIE. Mbl Bcerja umeem
dx./dx=0 (xo=const). bosiee Toro, monyuaembie
BbIOOpkH TMI' u OMI' GynyT craTMCTHYECKU
VHUKATBHBIMU, UX HEBO3MOXKHO TPOU3BOJIHHO
JBa pa3a MOBTOpUTh. Bo3HHMKaIOT peanbHbIE
Complexity, Uncertainty u  Unpredictability
mst HMC.

Bce sTo momyumno Ha3BaHue sddexTa
EcproBa-3unuenko (JE3), koTopslii HE UMeeT
aHAJIOTOB BO BCEW COBPEMEHHOM Hayke. ITO
O3HayYaeT, 4ro Oyaymiee B OMOMEXaHHUKE U
busnonoruu HMC HEBO3MOKHO
nporHo3upoBath. HeoOxomumMo  co3maBaTh
HOBYIO HAayKy, HOBBIE METOJIBI W MOJCIA B
¢uznonornn HMC.

[Ipy 3TOM CTaHOBHUTCS OYEBHIHBIM, YTO
MEPBUYHBIN Xa0C BO3HUKAET B MBIIIIAX, T.K.
yrcia Ky st OMI B 2-3 pasa Bceraa Ooubliie,
yem B Ouomexanuke (mis TMI). Ob6a Buga
TaKOM CTAaTHMKH HE SBIAIOTCS CTaTUKOM B
peanbHOoCcTH. Opranuzanus ABKEHUU (B
CTaTHKE) MPOMCXOJUT IO 3aKOHAM Xaoca, HO
3TO HE  SBISETCS  JIETEPMHUHHUPOBAHHBIM
xaocom (o koropom rosopua |.R. Prigogine
[38] u Kelso [33]).
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