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Annoranus. [locnemame 100-150 mer Bo Bceld MeammuHe (M B KapAWOJOTHH, B YACTHOCTH) AaKTHBHO
UCIIONB3YIOTCS Pa3JIMYHbIC CTATUCTHYECKHE METObl. OIHAKO OMOPH3UKU M MATEMATHKK HE 3aBEPLIMIHN JAUCKYCCHIO O
PEoYKIMH 3aKOHOB (U3MKK (M MAaTeMaTHKH) Ha Bce OMOCHCTEMBI. Bosee TOro, OMUH M3 OCHOBOIOJIOKHUKOB TEOPHU
urdopmanun W. Weaver B 1948 romy npe/ioul BBIBECTH BCe OMOCUCTEMBI 32 MPEJIENbl CTOXACTHKU U CO3JaTh HOBYIO
HayKy 0 ®HBBIX cucremax. Ha py6exe 20-ro u 21-ro BexoB 0bu1 noka3zaH 3¢ dekt EcbkoBa-3uHYeHKO B OHOMEXaHHKE B
BUJIE OTCYTCTBHS CTaTHCTHYECKOH YCTOWYHMBOCTH BBIOOPOK MPOU3BOJBHBIX (TEMIMHI) M HENPOHM3BOJIBHBIX (TpeMop)
newkeHuil. 3a 3tm 20 JeT aKTUBHBIX HUCCIACIOBaHUN ITOT 3PQEKT celiuac JOKa3aH M B KapIHOJOTHH, BO Bcei
(U3MOJIOTHH CePACYHO-COCYTUCTON CHCTEMbl M HEPBHO-MBIIICYHOH cHcTeMbl. OIHOBPEMEHHO 3TOT 3(QeKT ObLI
JIOKa3aH B paboOTe roJIOBHOro Mo3sra (ero HeWpocereii). Bo3HukaeT HOBas (TpeThs) Hayka B OMOCHCTEMax, B KOTOPOU
YK€ NPe/ICTaBICHbI HOBBIE ITOHATHSI, HOBBIC 3aKOHBI 1 HOBbIE METOBI ISl OIIMCAHUS KHBBIX CHCTEM.

Kniouesvle cnoea: xapouounmepsanvl, cmoxacmuka, xaoc, 3¢pgexm Ecvrosa-3unuenxo, ciodcnocme,
HeonpeoeleHHOCb, HeNnPeOCKA3YeMOCHb.
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Abstract. The last 100-150 years in medicine (cardiology for examples) the stochastics methods used ordinary.
Now biophysics and mathematics are not and the discussion about physics reduction or biosystems. W. Weaver (in 1948
y.) proposed get out from stochastics theory of all biosystems. We over proposed the creation of new (third) science.
Twenty years ago it was proved the Eskov-Zinchenko effect in biomechanics as unstable behavior of tremorogram and
teppingram parameters. Now the effect was proved for cardiology and for neuro-muscle system. The effect was proved
for brain behavior (it neuron networks) so we present new science for biosystems investigation. This science presents
new models and new theory to living systems description.
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BBenenue. B 1999 romy  Ospuia CBs3aHbl C u3yueHueM Ouocuctem [28]. B
onybOiaukoBaHa  (QyHIaAMEHTaIbHAs  CTAThs MMOCTAHOBKE JTUX Mpo0JeM OH [JIaBHOE
HobeneBckoro jgaypeara V.L. Ginzburg [28] 06 BHUMaHHE yJACIWI MpoOieMe peayKIuu.
OCHOBHBIX mpoOiiemax ¢usuku. B aToit cTaThe WHpIMH  CITOBaMH, OH BIEpBBIE (M3 BCEX
V.L. Ginzburg BriepBbIe MOIHSI TPH TJIABHBIX HOOEJIEBCKMX  JlaypearoB, KOTOpPBIE  OTOMH

npoOneMbl il (U3UKH, KOTOpPhIE OBLIH MMpOOJIEMON MHTEPECOBAIIMCH) BhICKA3all
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COMHEHHUSI B BO3MOXHOCTAX (HU3UKH TpHU
U3YYCHHH KUBBIX CUCTEM.

Opnnako, 3agosro no pa6ot V.L. Ginzburg,
M. Gell-Mann (u apyrux HOOEIEBCKUX
JaypearoB), KOTOPBIC NBITAIIUCh 3aHUMAThCS
npoOiaemMaMu Complexity, Uncertainty,
Unpredictability [27, 28], a Hekoropbie
BBICKA3bIBAM YBEPCHHOCTh B BO3MOMHOCTSIX
CTOXaCTHKH W JHHAMHYECKOTO Xaoca B
OIMCAaHUH OMOCHCTEM (CHUCTEM TPEThEro THIIA
(CTT) mo xnaccudukammu W. Weaver [39])
nmenno W.  Weaver  3aroBopun 00
ocobennoctsix Complexity mist stux CTT.
BnepBeie BO Bceld Hayke Obuta TIOJHSTA
npoliieMa oOmucaHus OHOCUCTEM B paMKax
HOBO# Hayku [39].

OauH #3 OCHOBOIOJOXXHUKOB TEOPUHU
unpopmanuu W. Weaver B 1948 rony
BIICPBbBIC MIPEIIOKHUIT BBIBECTHU BCE
OMOCHCTEMBI 3a MPEIebl CTATUCTUKH M BCEH
JNETCPMUHUCTCKON M CTOXaCTHYECKOH HayKd
[39]. B cBoeii Bhlmaolieiics craThe OH
BIIEPBBIC J1aJT OOIIYIO KIIaCCU(DHUKAIINIO CUCTEM
OpUpoOabl ¥, (AKTUYCCKU, TNPEUIOKUT TPHU
HAyKH JUI U3YYCHUS ITUX TPEX THUIIOB CHCTEM
[39]. CymecTBeHnHO, 4TO 3a 3TU Ooisiee 70-TH
aet (¢ 1948 roma) Hukto B Mupe (Kpome
Hallel Hay4YHOW IIKOJbI) HE MBITAJIUCH
pa3obpaThbCcsi B 3TOU BhIaaromieiics padore W.
Weaver [39], cienaTh ee MOTHBIN aHATHU3.

Heckonbko  1MO3X€  OCHOBOIOJIOKHHUK
Fuzziness L.A. Zadeh Ttaxxe BbICKa3bIBaI
comMHeHHs B Bo3MmoxnHoctax JCH  mua

ONMCaHUSI CAMOOPTAaHU3YIOIIUXCA OMOCHCTEM.
Opnako wukro (xkpome W. Weaver) we
npejiarail BbIBECTH CUCTEMBI TPETHEro THIA
(CTT) — Omocucremnl 3a npenenst ICH u
co3/1aTh HOBYIO, TpPEeThlO HaykKy. B wurore,
BOIIPOC O pEAyKIUU (PU3UKH U MATEMATUKU B
OTNMCAaHUU KUBBIX CHCTEM OCTAJICI OTKPBITHIM
BILUIOTH 10 KoHIA 20-Tro Beka. Ha pyGexe 20-
ro u 21-To BeKOB Hay4dHas IIKoJia Ipodeccopa
EcpkoBa B.M. B Poccun nokaszana runoresbl
W. Weaver u BriBesa OMOCHUCTEMBI 3a MPEIeITbI
JCH. Ceituac MBI TOBOPUM O CO3JaHUU
MMEHHO TpeThel HayKH, KaK MPOJOJKEHHUH
uneit W. Weaver [39].

OTka3 OT CTaTUCTUKM UM  TEOpHUHU
nuHamuyeckux cucrem (TJC) B omnucanuu
cuctem tpetbero tuna (CTT) mo W. Weaver
OCHOBaH Ha TIJ00aJIbHOM JOKa3aTeIbCTBE
OTCYTCTBHS CTATUCTUYECKONW YCTOMNYUBOCTH

MO0BIX  BBIOOPOK  JIIOOBIX  TapaMeTpOB
(byHKIIMA opraHW3Ma deloBeka. B mepByro
ouepeslb 3TO KacaeTcsl CepleyHO-COCYIUCTOM
cuctembl (CCC), HEpBHO-MBIIIIEYHOW CUCTEMBI
(HMC) u pabotsr mo3ra. Ho Bce 6uocuctemsl
(o6pazyromue opranu3m yenoseka) 3To CTT u
OHU HE MOTYT OBITH 00BEKTOM
JNIETEPMUHUCTCKON U CTOXAaCTUYECKON HAYKU —
JACH. HWmenno »To mnbiTajacs cka3zatb W.
Weaver [39].

1. I'nob6anbHas nmpodjaeMa peayKUHH B
MeIHIMHE M BO BCeX HayKax O JKHBBIX
cucTeMax

Crnemyer OTMETHTh, YTO MCTOPUYECKH M3
Bcex HoOeseBckux saypeatoB E. Schrodinger
HEepBBIM MOIHAN MpoOIeMy pelyKUHH (PU3UKU
Ha Ounocuctemsl B cratbe « What is Life» [38].
3a mpomeamme nouyth 80 jeT mocie ITOU
CTaThU BCe HOOEJEBCKHE JlaypeaThl TBEpAO
BBICKa3bIBATUCh B BOo3MoOkHOCTsAX JICH nmns
onucanus 6uocucrem — CTT. Hanmpumep, A.V.
Hill («Why Biophysics?») B cepeaune 20-ro
BEKa BBICKA3bIBaJl TBEPIAYI0 YBEPEHHOCTh B
TOM, 4TO (U3MKA TOYHO M aJEKBATHO MOKET
onucwkiBath Ouocuctembl [32]. Ilpu sTom onH
000CHOBBIBaJI  BO3MOXHOCTH  (pU3UKH B
ounodusuke [32], HO mpobaeMa peayKIHH
3aKOHOB (PM3UKH HAa OMOCUCTEMBI UM HE Obla
3aTPOHYTA.

Cama mnHayka buodusuka kak Obl
JIOKa3bIBa€T dSTO CBOMMH JOCTIH)KCHHUSIMH,
OCOOCGHHO Ha MOJIEKYJISIPHOM M KJIETOYHOM
ypoBHsax. Omnako, 3a mocinennue 50-60 ner
MBIl OYE€Hb CWJIBHO OTOILIA OT CHCTEMHOTO
noaxona B m3ydenun CTT — Owuocucrem.
BepmuHoii  Takux ~ JOCTHXKEHUM  MOXKHO
cunutath komruiekc pabot II.K. Anoxuna (1o
TeopuH (PYHKIIMOHAIBHBIX CUCTEM OpraHu3Ma
(®CO) uyenoseka) u ycunus H. Bunepa mno
MPUOIKEHUI0 KHOEPHETUKH K OINHCAHHIO
ouocucrem. Ilocme ycmnmmit 3THX  JIBYX
BBIAAIOMIUXCS y4ueHbIX 20-ro Beka MHTEpec K
o0meil TeopuM CUCTEM B  MEJULMHE,
OMOJIOTHH, DKOJOTMM  MOCTENEHHO  CTaj
yracaTb. B Ouosioruu um MeauUMHE TBEPAO
YCTaHOBWJIOCH ~MHEHHE, 4YTO CTaTUCTHUKA
aJIEKBaTHO OIHCHIBAET JIOOBIE OMOCHCTEMBI
[39]. Ho W. Weaver rosopun 06 oO0paTHOM
[39].

B wrore MBI nOpunuiM K pacuBeTy
MOJIEKYJISIPHOM MEJIULINHBI, Ouosoruu,
OMO(U3NKN W MOYTH OTOIUIA OT CHCTEMHBIX
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NPUHIMIIOB B OPraHU3allMy >KUBOM MaTEpUU.
Hrorom Takoil  OAHOHANpPABIEHHOCTH B
UCTOPUU DPa3BUTHS HAayK O JKM3HM CTallo
MOJIHO€ WTHOPUpOBaHUE NyONMKanui ABYyX
Bemaromuxcsa ydeHelx 20-ro Beka: H.A.
bepumreitna [21] uw W. Weaver [39].
XpoHonoruuecku mnepBbii BblcTynuia H.A.
BepHiTeiiH, KOTOpbIN BBIABUHYJ TUIOTE3Y O
«IOBTOPEHUH 0e3 IIOBTOPEHMIN B
ounomexannke [21]. H.A. bepHmTeitH nepBblid
MTOCTaBMJI BOTIPOC O cenu(prUKe OMOCUCTEM.

B cBoeii Begaromeiics monorpadun [21]
OH TBITAICA JaThb OOOCHOBaHWE JTOHU
HeoObryHOM rumorte3e. H.A. bepnureitn
BIIEPBBIC JI0OKAa3all HAJIMYHE KaK MHUHHUMYM
MATH Pa3HbIX CUCTEM, KOTOpPBIE YYaCTBYIOT B
opraHu3aIuu JI00T0 NBMKEHUS (CUCTEMBI A,
B, C, D, E) [21]. On yTBepaai, 4To JroOas
Takasgs  CHCTeMa  MOXET  IMPOU3BOJIBHO
(XaoTHYeCKH) BKJIIOYATHCS M BBIKIIOYATHCS B
paboTy HepBHO-MbIIIeYyHON cuctembl — HMC
(B opranmzaumio ABwxkeHui). Ilockonbky
BpeMsl 3TOro MOJKIIOYEHHUS U cuja (poib)
mo0Ol M3 OITUX CHCTEM MOXET OBbITh
MPOU3BOJILHOK, TO  J000O€  JBMIKEHUE
IPOUCXOIUT «Oe3 moBTOpeHui». TakoBa Oblia
noruka paccyxaenniit H.A. Bepumreiina [21].

OT10 OBUIAa BCEro JMIIb TMNOTE3a, HO OHA
ObL1a NpeioKeHa BBIJIAIOLIUMCS
OMOMEXaHMKOM M €€ CJIEJOBaJI0 KakK-TO
npoBeputb. CaM bepHIITENH 3TOrO HE caenan
M OCTaeTcs 3arajka, 0 Kakux Iporeccax «oe3
MOBTOPEHUI»  CIEAYyeT  TOBOPUTH  IIpHU
OpraHu3aluu  JBWXKEHUH. be3  TouHbIX
MOBTOPEHUI B paMKaxX TEOPUU JUHAMUYECKUX
CUCTEM M JETEPMHHUCTCKOTO TMOAXO0Ja B
[eJIOM WM B paMKaxX CTOXaCTHKH, T.e. 0e3
NOBTOpEHHUs]  BBIOOPOK  mapameTrpoB  Xi(t),
ONHMCHIBAIOIIUX JI000€ [BI)KEHHE YelIoBeKa
[21].

Yepes roag OAWH W3 OCHOBOMOJIOKHUKOB
teopun uHpopmaruu W. Weaver BbIABHHYI
cpa3y Tpu HeoObruHbie rumnore3sl [39]. Bo-
MEepBbIX, OH Jad OOy KIIacCU(UKALINIO BCEX
CHCTEM MPHUPOAHI (IO HETO 3TOr0 HUKTO HE
nenan). W3 aToi knaccudukanuu ciienoBalo,
YTO JOJKHO CYIIIECTBOBATh U TPU BUJA (THUIIA)
HayK JJI OMUCAHUS dTUX TPEX THUIIOB CHUCTEM.
JBe w3  HuX  (ACTEPMUHHCTCKas  H
croxactuueckas Hayku — JCH) W. Weaver
YETKO TMPEICTaBUJ, HO TPEThs HayKa JTOJDKHA
OBITH HayKoU 0 Omocucremax — CTT [39].

Bropoii 6a3oBoii runoresoit W. Weaver
OBLTIO YTBEPKICHUE O TOM, YTO OHMOCHCTEMBI
(CTT) He MoryT OBITh OOBEKTOM CTATHCTUKH
(m Tem 6onee T/IC). Ha yem OoH oOCHOBBIBaN
3Ty THUIOTE3Y, Kakue (akThl ee JOKa3bIBaId —
sroro W. Weaver ne npencrasui. OH, Kak u
H.A. bepumreiin, npocto cuutan, uro CTT —
9TO CaMOOPTraHU3YIOIIHUECs CHUCTEMbl U OHHU
JIOJDKHBI MMETh 0COOBIe (Kakue?) CBOWCTBA.
Onnako uMmeercsi Joruka paccyxaenuii W.
Weaver B stoii crarbe [39], u3 koTopoi
MOXXHO TIOJIyYUTh W JOKAa3aTelbCTBO ATOH
rUNoTe3bl. MBI 3TO NIPEACTaBIsIEM HUXKE.

Tpetbeit TUTIOTE301 (a TOYHEE
IPOTHO30M) OBLJIO YTBEPXKACHHE O TOM, YTO
3t CTT 1 3Ty TpeThlo HayKy CO3MaayT depe3
50 et u 37ech OH okazaincs npas. Ha pyOexe
20-ro wu 21-ro BeKkOB HayyHas IIKOJa
npodeccopa B.M. EcbkoBa Havasa mpoBepKy
runore3 H.A. bepumreitna u W. Weaver.
Jlornka HamuWX pacCyXJICHHH cieaoBalia M3
ananu3a npezacrasiaenuii W. Weaver [39].

JeicTBUTENBHO, B CAMOM Ha3BAHUH CBOEH
crateu «Science and Complexity» W. Weaver
Kak ObI MpoTUBOTIOCTaBIIsIET BCio Hayky (JICH)
kakoii-ro Complexity. Ho kakoBbl cBOWCTBa
stoit Complexity? ITouemy oHa AOJKHA BBIATH
3a ipenensl [ICH? W. Weaver He gan oTBeTHI
Ha OTH BOIPOCH, HO HWMEETCS JIOTUKA €ro
paccyxaenusi. CucremMbl TIEPBOTO  THUIIA
(IeTepMHUHUCTCKHE CUCTEMBHI, KOTOpbIC
OMHCHIBAET TEOPHUSl JMHAMUYECKHX CHCTEM B
paMkax auddepeHnrnanbHbIX, HHTETPATbHBIX,
pa3sHOCTHbIX W Jpyrux ypasHenuil) — CIIT
OCHOBaHBI Ha JKECTKHX CBA3SX MNPOILLIOr0 W
Oynymero B noBenennu 3tux CIIT.

B nmerepmuHM3MeE, €CliM MBI 3HaeM
HauanpHOe cocrtosiHue X(fp) Bcero BekTopa
coctostHUs cucteMbl X=X(t)=(X1, Xo, ..., xm)T B
M-MepHOM (hazoBom NPOCTPAHCTBE
COCTOSIHMH, TO MBI BCErJla MOXEM TOYHO
3a1aTh KOHeuHoe cocrosiHue X(t) aroro
BekTopa coctosinus X(t). Ha aTomM ocHOBaHa u
Bcsi  MenunmHa. Jlroboe  xupyprudeckoe
Bo3JeicTBUE, 000K  (apmaneBTUUECKUN
npenapar JOJDKeH JaTh IMPOTHO3UPYEMBbIH
pesyabTar, T.e. Hekotopoe X(t) s
napameTpoB Xi(t) moObIX GyHKIMIT opraHu3Ma
(BKIJTIOUAS U TTapaMeTphl TOMEOCTasa).

OpnHako, elie OCHOBOMOJIOKHUKUA TEOPUU
romeoctaza C. Bernard u W.B. Cannon
TOBOPWJIM O TOMEOCTa3e Kak O Ipolecce, a He
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KaK O SIBJICHUH CTaTHYHOU HEM3MEHHOCTH BCEX
napameTpoB roMeocTasa. [TapameTpsl
roMeocTa3a MOCTOSHHO NOJCTPAauBAIOTCA U
9TO Y€ TpeOyeT XOoTsi Obl CTaTHCTHYECKOTO
MOJX0/1a B €ro OMMCAaHUM U MOJIETUPOBAHUMU.
Onnako W.B. Cannon wnanesuics (kak u I1.K.
Anoxun, |.R. Prigogine, M. Gell-Mann u
JIpyTre BhIAAIOIINECS YYeHBbIE) Ha CTaTUCTHKY
B U3y4YCHUH OMOCHCTEM.

HNmenno sto u umen Beugy W. Weaver,
KOT'/1a TIPEACTABIISII CTOXAaCTHYECKUE CHCTEMBI
— cucremsl Broporo tuna (CBT). daktuuecku,
W. Weaver mpITancs ckazaTh Cleayromniee: s
CBT yxe Hemb3sli ONUCHIBATH KOHEYHOE
COCTOSTHHE CUCTEMBI OHON Toukoi X(1f), Kak B
nerepMmuHu3Me. Hy>kHO N pa3 mOBTOPSITH OMBIT
(mabmronenusi) U moJsiyyaTh BbIOOpkuU. Torma
yKe ¢ BBIOOpKaMu MOXKHO paboTaTh B paMKax
cratuctuku [39].

NmenHo »T0 M jgenana BCSd MeEAUIIMHA
nocinenqaue 100-150 ner npu  U3ydeHHH
GyHKIHMI ~ opraHu3Ma  dYeloBeKa M HUX
noBeneHuss (mpu  OoNe3HAX, Harpyskax,
JCHCTBUU HEOJArONPUSATHBIX XUMHYECKUX WU
¢usnueckux ¢axkTopoB u T.1.). Ceifuac TBEpAO
BCE YBEPEHBI, UTO PETHUCTpAIUsi 3a 5 MHUHYT
BBIOOPOK  TMapaMeTpoOB  KapJUOMHTEPBAJIOB
(K1) wu nppyrux mnapamerpoB CCC naer
00beKkTUBHYIO oueHKy cocrosaus CCC.
OmHako  3TO  YTBEpPXKICHUE  SBISETCA
OIIMOOYHBIM U ceWdac OOBSICHUM TOYEMY.
IIpu 3TOM MBI ceiyac TOBOPHM O JIFOOBIX
napamMerpax oOpraHu3Ma 4YelloBeKa, M He
tonbko 0 CCC (u o KM) [1-12, 15-20].

JIBamuaTh JeT Ha3al Mbl MPOIOIIKUIN
moruky  paccyxnenudn W. Weaver wu
NPEANOIOKIIN CIeAYIONIee: KaKk OJHa TOYKa
X(ty) B meTepMHHH3ME HE MOXKET OIHCHIBATH
CTOXaCTHUYECKHUH mpoluecc (HyXHa BBIOOpKA —
«obmako» Ttouek B PIIC), Tak onHa BeIOOpKa
m00BIX mapametpoB Xi(t) pyHKImit opranu3ma
He moxetr omuchiBath CTT. Omna BBIOOpKaA
moboro mapamerpa Xi(t) mius CTT Oynmer
yHUKanbHOUW kKak omHa touka X(t) mis CBT
(Disorganized Complexity mo W. Weaver).

W. Weaver Been mnepoe Complexity (B
Buae Disorganized Complexity) mns CBT wus-
3a mosinenust Uncertainty u Unpredictability
MpU ONHCAHUU CTOXAaCTUYECKUX  CHCTEM.
Hainee on BBoauT mostHOe noustue Complexity
(y)xe B camMmoM Ha3BaHWM CBOeW ctaThu [39])
JUISL OTIMCAaHMSI CaMOOPTaHMU3YIOLIUXCS

ounocucrtem — CTT. Jpanmnars JIeT Ha3all MBI
coenununu runoresy H.A. bepamreitHa (o
«TIOBTOpPEHUH O€3 MOBTOPECHUN») U THUIIOTE3y
W. Weaver (o CTT — JICH) B omHo wnenoe
nyTeM MPOBEICHUS MHOTOKPATHBIX
MOBTOPHBIX HAOIIOJICHUH C OJHUM U TEM Xe
ucnbiTyembiM [39].

Mbl Hayanu MHOTOKPATHO IIOBTOPSTH
OJIHM U T€ K€ PETUCTPALUU BBIOOPOK Y OJTHOTO
U TOro K€ uYejnoBeka (B  CHOKOHHOM
cocTosiHuM, cuas) st Tpemoporpamm (TMI)
u tennuurpamm (TII). Ilpu »>TomM MBI
MBITATUCh BBISICHUTH O KaKHUX Ipoleccax «oe3
MOBTOpEeHU» Mor ToBopuTh H.A. bepumireitn
B 1947 romy [21]. Okasamoch, dTO
BEPOSITHOCTH (gactora COOBITHS)
CTaTUCTUYECKOTO COBITAJICHUS JIBYX COCEIHHX
BbI0OpOoK TMI kpaiine mana (p* <0,02).

Oto cpa3y ysoautr Bce CTT B ¢Qusnonoruun
HMC 3a npenenst JJCH [22-26, 29-31].

MHoro4ucjaeHHbIE MMOBTOPHBIE
UCCIIEIOBaHUs B ATOM 00JIacTH MOKa3aliu, YTO
CTaTUCTUYECKasi HEYyCTOMYMBOCTH BBIOOPOK
SBISIETCS.  T100aJIbHBIM CBOWCTBOM B
OMoMexaHuKe. OTO IMOJYYWIO Ha3BaHUE
s¢pdpexra EcproBa-3unuenko (DE3) u ceifuac
stor OE3 Bbimen (Jerko) 3a Mpenessl
¢usuonmornn  HMC u Ouomexanuku. DE3
sIBIsieTCsl TJaBHbIM cBolctBoM Bcex CTT-
complexity, »sTto  rIOOaNBHOE  CBOMCTBO
napamMeTpoB (yHKIUN oOpraHu3Ma dYeloBeKa
[29-31, 33, 34].

2. T'no6anbabie Complexity, Uncertainty
u Unpredictability Bo Bceii mexunmuHe u
OuoJiorumn

[Tocne MHOT'OKPAaTHBIX MapHbIX
peructpanuii  BeiOOpok TMIT ™Mbl Hauanwm
IPOBEPSTh KaK BCE BBHIOOPKH (AJIT OJHOTO M
TOrO JK€ MCIBITYeMOro, B  CIIOKOWHOM
COCTOSTHHM, CHJISI) MOTYT OTINYaThCS NIPYT OT
npyra? Jlyis oTBeTa Ha 3TOT BOIpOC Mbl 15 pas
noapsa  (IMOBTOPHO) peructpupoBanu 15
BoIOOpok TMI' m 3areM uX Bce MOMNAapHO
cpaBHUBaNU [22-26, 34] (1 OOHOTO U TOTO
K€ UCTIBITYEMOTO).

g Takux CpaBHEHMH MBI CTPOHWIIH
MaTpUIbl HapHbIX cpaBHEHUU BbIOOpOK TMI
(W11 OIHOTO UCHBITYEMOI'0) U B HUX BHOCHIJIU
kpurepuii Bunkokcona pjj. Ecnu monst i-i u j-it
BeIOOpoK TMI' stoT KpuTepuit Buikokcona
Pij=0,05, To Takas mapa BBIOOPOK MOXKET
MMETh OOIIYI0 reHepalIbHYI0 COBOKYTHOCTH. B
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3TOM CIIy4ae CYUTAIOCh, YTO 3TU JIBE BHIOOPKHU
CTaTHUCTUYECKH COBNaAalT. B mpoTuBHOM
cimydae (mpu P;j<0,05) HeT craTHCcTHUECKHX
COBIIAJICHUI BBIOOPOK, HET oO0mei
reHepajbHON COBOKYITHOCTH.

bemn moctpoenst mma TMIT u  TIID
THICAYM TAKUX MATPUIl U B HUX MBI HAXOAWIN
ypcia K map, s kotopsix P;j>0,05. Beero B
tako wmatpuue 15x15 wMbr umeem 105
He3aBHCUMBIX Tap (Bcero 225 map, Ho 15 map
[0 JMaroHajyd OJMHAKOBHI (MX OTOpachiBaeM
cpasy, pPii=1l Bcerma), a ocrampubie 210 map
CHUMMETPHUYHBI, T.€. OHU IIOIIapHO
nosTopsitoTcs. B utore uz 105-tu pasHbix nap
CpaBHEHHMsI MBI Bcera moiaydaem uncia K<5%.
DTO OYeHb Majasi BeJIMYMHA ISl CTAaTUCTHKH
(Betbopkn  TMIT  —  yHumkampHEI!). DOTO
nokaszeiBaeT runoresy H.A. Bepumreitna (Ha
ocHore DE3) [12-19].

JIns  wocTpalMu Mbl - IPENICTaBIsIEM
tabn. 1 gua TMI, roe umcio map BBIOOPOK
TMI, y xortopeix P;j>0,05, Bcero Kki=3.
[ToguepkuBaeM, YTO TaKUX MaTpPHUIl OBLIO
noctpoeno 6onee 1000 u Besme ki<5% ot
Bcex 105-tu map cpaBHEHHs BBIOODPOK.
CrenoBaTenbHO, BBIOOPKH YHUKaJIbHBI.
3nauenust BeiOOpku TMI Ha unTepBase Af=5
CEeKyHJl HE JaerT HaM HUHQOpMaIHIO O
cinenytomeit BeiOOpke TMIT Ha criemyrommx
At;=5 cexynnax. Beioopku TMI' momydarorcs
CTaTUCTUYECKN YHUKAIbHBIMUA. BeposiTHOCTH
CTaTUCTUYECKOTO COBIIQJICHUS JIBYX COCETHUX

BeiOOpok TMI  BooOmIE
(pjj+1<0,02).

[TomuepkHeM, YTO MOJOKEHUE Majdbla MO
Beprukanu X(t) kBantoBanuch (¢ uacroroi 100
I'm) u MBI Beerna nosrydanu BeIOOpKY u3 500-T1
Touek — B Buge TMI. BosHukan
3aKOHOMEpHBIM  Bompoc: TMIT —  »3T0
HENPOU3BOJIbHBIE JBUKEHHS (IIOCTYpaJbHbIN
TpEeMOp), HO Kak ce0si BeAyT MPOU3BOJIbHbBIC
nBmwkeHna? MoxeTr OBITb CTaTUCTUYECKUHI
xaoc TMI' (yHukanbHOCTH BbIOOpOK TMI)
00YCIIOBIICH IUIOXO# ympasisieMocTbio TMI
CO CTOPOHBI CO3HAaHMUA MCHBITyeMoro? Moxer
nu  HepBHO-MbImeyHass cucrema (HMO)
TEHEepUPOBATh  TMOBTOPSIOIIUECS  BBIOOPKHU
[IapaMeTpOB JABUKEHUIN?

Jns atux nenedr Mbl obcienoBanu OoJiee
100 yemoBex MmO mapameTpaM TENIUHIPAMM
(BepTHUKaJIbHBIE, CO3HATEeJIbHbIE
KoJieOaTeJIbHbBIC JIBYDKCHUS MMaJIb1Ia).
OueBunHo, yto mobas TIII" — 3To pe3ynbrar
MPOU3BOJIBHOTO  JBWIKCHHS, 3/€Ch  YXKe
CO3HAHUE MWIPAET CYIIECTBEHHYIO pOJIb B
OpraHu3alu  Takoro  JIBUKEHHS. Ho
MHOT'OYMCJIEHHbIE HCCIEAOBaHUs IOKa3alu,
YTO CO3HAaHWE MOXET TOJHATH  JIOJIO
croxactuku B pabore HMC tonpko mo 10-
12% wu nHe Oonee. Bcerma 85-90% BrIOOpOK
TMI" nemonctpupytot xaoc B Buae DE3 [1-9].
ot10 3HAYUT, 4TO BBIOOPKH TIIT
CTaTUCTUYECKH HE YCTOWUMUBHI, Kak 1 TMI'.

KpallHE Maja

Taoauua 1

MaTpuua napHoro cpapHeHusi Bb10opok TpemoporpamMMm (TMI') oqHoro u TOro xe 4ejroBexka
(6e3 HAarpy3KH, YUCJI0 MOBTOPOB N=15), ncnosib3oBaljicsi Kputepuii Buiikokcona (Kpurepuii
pazmmunii p<0,05, uncyio copnamenmii k1=3)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00
2 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
3 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 | 0,00 0,00| 0,00
4 10,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00
510,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
6 | 000|000/ 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00] 0,00| 0,00 | 0,00] 0,00 0,00
7 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,01 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00
8 | 000] 0,00/ 0,00 0,00]| 0,00/ 0,00]| 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
9 |0,00]| 000|000 0,00| 000]| 0,00]| 001 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,51| 0,00 | 0,00 | 0,01| 0,70
11| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,51 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00
12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
13| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
14 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
15 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,70 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Tabauya 2
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Marpuua napHoro cpaBHeHUsi BbLIOOPOK TEeNIMUHIPAMM OJHOr0 M TOrO0 ke 4dejgoBeka (0e3
HATPY3KH, YHCJIO MOBTOPOB N=15), ncnosab3oBascs kpuTepuii Buikokcona (kpurepuii
paszauunii p<0,05, yncao coBnagenuii ko=6)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,51 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2 | 0,00 0,03 | 0,05| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
3 | 0,00 0,03 0,87 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
4 10,00]| 0,05| 0,87 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00
5 1051 0,00| 0,00]| 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00| 0,00
6 | 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,71 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
7 |0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,01 | 0,00 | 0,01
8 |0,00]| 0,00 0,00]| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
9 |0,00| 0,00| 0,00 0,00|0,00]|0O0,71| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,00 | 0,00
11| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,45 | 0,00
12| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,26 | 0,00 | 0,00
13| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,00 | 0,26 0,00 | 0,00
141 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,45 | 0,00 | 0,00 0,00
15| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Xaoc BeiOopok TMI' u TIII' Heusz6exeH. YyenoBeKa MOKa3aJly, 4TO OE3

JIroboe  nBuKeHHE  (NIPOM3BOJIBHOE  WIIU
HEIMPOU3BOJIbHOE) OyIeT pPealn30BBIBATHCS B
pamkax DE3, T.e. BBIOOPKH CTaTUCTUYECKU HE
ycToiuuBel. B 3TOM ciydae nrobasi BEIOOpKa
TMI' wumu  TIII' Oyner  yHHUKaJIbHOM,
CTaTUCTUYECKHU (TTpOU3BOJIHHO) HE
noropumoil. B Tabn. 2 Mbl mpencrasiisiemMm
TUNUYHBI ~ HpUMEp  MaTpULbl  MApHBIX
cpaBHenuii BeIOOpok TIII™ (anst omHOTO M TOTO
)K€ HCHBITYEMOTO, CHJAs, B CIOKOHHOM
COCTOSTHHH).

st TIIT k, Bo3pacraer, HO Beeraa Kp,=2
(mmu 3)k; g TMI. TenmuHr HE CHIBHO
OTJIMYaeTcs OT TpeMopa. Ponb croxacTuku
3nech ycunuBaercs 1o 10-15% u He Gonee. B
JIO00M ciTydae MOBTOPUTH BEIOOPKY TMI' unu

TIIT MPOU3BOJILHO HEBO3MOKHO.
MaremaTudyecku 3TO O3HAYaeT, 4YTO 3HaHUE
nporutoro  cocrostaust  X(fp) He  MoKer

onpeaenats Oyayiiee cocrosinue Bexkropa X(tr)
B Omomexanuke u Bo Bceit HMC [13-18, 22-
26].

Hamu MHOro4mclieHHBIE HCCIIEIOBAaHMS
o perucrpanuu rapaMeTpoB
anekrpoMuorpamMm (OMI') pa3nUyuHBIX MBI

(cTaTucTHyeckasi HEYCTOMYHMBOCTH BBIOOPOK
OMI y 0AHOTO M TOTO K€ HCHIBITYEMOTO, IPH
HEM3MEHHOM HAIPSDKEHWHM MBIII) HMEeT
MECTO M B 3JEKTPOPHU3HOIOTHH MBIIIEYHOTO
cokpamieHusi. Mplla pa3BUBaeT OJMHAKOBOE
ycuine, Ho BbIOopku OMI' OyayT pa3HbIMH Ha
WHTEepBanax BpemeHu Af; u At, u 1.1, [29-31,
33]. Ilpu »TOM cHIa HANPSHKEHUS MBIIILBI
KOHTPOJIUPYETCSI CO3HAHUEM UCITBITYEMOTO.

Her crarucrtuueckoil MOBTOPSEMOCTH
BbIOOpoKk OMI'. [lns mpumepa B Tabin. 3 MbI
NpeACTAaBIsIEM TUNMWYHYIO (OJHA W3 THICSYU
OPYTUX TIOXOXXHX HAa HEE) MATpPHUIly MapHBIX
CpaBHEHUU BBIOOPOK OMIU (onuH
UCIIBITYEMbIi, pa3BUBACT OJIHO YyCWIHE B
F=100H). OueBnaHO, 4TO Taba. 3 TOKa3bIBAECT
(Bcerma) umnciio K3 map cpaBHEHHsI BBIOOPOK (C
Pi>0,05) He Oomee Kk3<15%. DOrto oOmas
3aKOHOMEPHOCTh JUISl Pa3HBIX MBI (XOTS
€CTh U crenuduKa aas KaXJ0W MBIIIIbBI). DTH
ypcia k3 mogoGHBI ynciam K, s tenmmuHra,
YTO CJIEJOBAJIO OXHUJaTh, T.K. CO3HAHHE
YeJIOBEKa YIPABISICT HANPSHKCHUEM MBIIIIBI U
tennuHrom [29-31, 33].

Taonuya 3

MaTpuua napHoro cpaBHeHus1 BbIOOPOK dj1ekTpomMuorpamm (OMI') oqHoro u Toro ke
4yejioBeka (MpHu caadoii cratnyeckoii Harpyske, F1=5SH), ncnosb3oBajica kpurepuii
Buikokcona (kpurepuii pazamunii p<0,05, uncsio coBnanennii k3=8)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,46 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
3 | 0,00 | 0,00 0,08 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,13 | 0,00 | 0,00 | 0,00
4 | 0,00 | 0,00 | 0,08 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00
5 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,22 | 0,00 | 0,00
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6 | 000] 000]0,00]| 0,00] 0,00 0,00 | 0,00 | 0,77 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
7 | 046 000] 002|000 | 000 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00
8 | 0,00 000]0,00|000]0,00| 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
9 | 000|000/ 000]000]000](O077] 000 | 000 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,46 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,46 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
12 | 0,05 | 0,00 | 0,23 | 0,10 | 0,05 | 0,00 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
13 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
14 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
15 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

OnuHakoBO€ ycuine, KOTOpOE pa3BUBAET
MBIIIIIIA, HE MOXET TeHEePUPOBATH
oauHakoBble BbIOOpKH OMI. Dt BBIOOpKH
Xa0TUYECKH ¢ HENPEepPHIBHO H3MEHSIOTCS.
Pacnagaercsi mMpUYMHHO-CIIEICTBEHHAs! CBS3b
(mponutoe He ompenensieT Oynyliee) BO BCei
¢usnonornn HMC u 6uomexanuke. MiMeHHO
5T0 W moiy4dwio HaszBanue DE3 [4-16].
Opnnako, Tabnuusl 1, 2, 3 npeacTaBiasiOT HaM
npuMepsl U3 OMOMEXaHMKH U (HU3MOJIOTUU
HMC.

Bo3Hukaer 3akoHOMEpHBIM Bompoc 00
HMCTOYHUKAX TaKOr0 CTAaTHUCTHYECKOrOo Xaoca
(cymliecTByeT JIM OH rje-To?) B paboTe MBIIIIL
U BCEro OIOPHO-ABHUraTeIbLHOTO ammnapara?
Btopoii Bompoc cBsizaH ¢ HACHTU(PUKAIUCH
JIOKATU3ALMK 3THX UCTOYHUKOB TaKOTO Xaoca
(rne on waxoaurtcs?). Hakowen, Tpetnii u
3aKJIIOYUTENBHBIA BONpOC: Hackoinbko OE3
rnobanen (Bce ym CTT ero wmoryt
JIEMOHCTPHUPOBATH)? [Tocnennee nMeeT
NPUHIUIIAATIBHOE 3HAYCHUE ISl KapAHOJIOTHH
Y BCEU MEIHIUHBI.

OueBUAHO, YTO MOCJIEIHUN  BOIPOC
CTaBHUT TJIOOANTBHYIO MPOOJIEMY PErHCTpPALHH
(u3yyeHus) W MOJCIHMPOBAHUA  TaKUX
Complexity, Uncertainty, Unpredictability so
BCEll Hayke W HE TOJBKO B MEIUIIHHE,
OMOJIOTHH, TICUXOJOTUHM M JPYTHX HayKax O
*KuBbIX  cucremax. Cnoycrs 20 et
MHTCHCUBHBIX MCCJIEJOBAaHMI Mbl ceifuac
MOXXEM YBEPEHHO TOBOPUTH HMMEHHO O
rnobansHocTH 3ToM Complexity (DE3) nmns
Bcex OmocucteM [39]. DTo o3nauaer, uyto W.
Weaver u H.A. Bepuiureiin O0biu npassl [21,
39].

3. Complexity m Uncertainty B
KapAMO0JIOTUN U B MeIMIIUHE B 1€JIOM

[Tocne otkpeiTusi DE3 (craructuveckoi
HEYCTOWYHUBOCTH BHIOOPOK) B OMOMEXaHHKE

MBI Hadadd H3y4daTh 3TOT 3¢@dekT Ha Bcex
JOCTYNIHBIX HaMm Owuocucremax. B mepByro
odyepenb peyb HACT O KapAUOJIOTHH, TAe
napaMeTpbl CepAeYHOro puTMa (Ha MpUMEpe
KN) COCTOSIHUS CUMITATUYECKOU u
rnapacuMIaTUu4eCcKon HENpO-BEreTaTUBHOMU
cuctembl (HBC): CHBC wu IIHBC ouens
4acTO HCIOJB3YIOTCS JUIsl OIEHKH (DYHKIIUH
paboTbl cepama. OTO KacaeTcs Takke U
CIIEKTPAIbHON TJIOTHOCTH ASTHUX CHUTHAJIOB —
CIIC (manpumep, CIIC npnsa xapauopurma
(KHN) mmm ans CHBC wu ITHBC). Bce »Tu
XapaKTEePUCTUKU AKTUBHO HCIOJB3yIOTCS B
KapIHOJIOT U H.

TpagullMOHHO cUHMTaeTCA, 4YTO Jro0as
BbIOOpKa kKapawoputrma (KW) 3a wHTepBam 5
MUHYT JOJDKHAa OOBEKTHMBHO TIPEICTABIATH
HaM uHpopManuio o pabdote cepana. OnHaxo,
JEUCTBUTEIIBHOCTh HaM II0Kas3ajaa JApYyryro
3aKOHOMEpHOCTh. Ecim  cpaBHuUBaTh  JBe
coceanue BbIOOpku KU (1o 5 MuHyT Kaxkmas)
OT OJIHOTO M TOI'O K€ MalUeHTa, TO 4acToTa UX
COBNAJeHUN p*l-_i_plli OTO o4YeHb Majasg
BenuuuHa. IloguepkHem, 4YTO perucrpauus
IIPOU3BOAWIIACE cuns, B CIIOKOMHOM
COCTOSTHHHM (4eJoBeK 0€3 MaTOJIOTHH ).

3a ot 20 ner MBI TOCTPOWIIM THICAYU
MaTpull MapHBIX CpaBHEHUHU BBIOOPOK U
HAITM B HUX THICSYM 3Ha4YeHHI umcen K map
(BpiOOpox KH), ngna xoropeix P i=0,05.
Oxazanoch, 4To miIsf Takux yucen Ki<15%.
[Ipu martomormum (WM «IPaBHWIBHOM» C
(hU3UOTOTUYECKON TOUKM 3PEHHUs CTapEHUH)
3TU YHCJla MOTYT BO3pacTaTh, HO He Ooisiee A0
30%. Drto rimobanbHas 3aKOHOMEPHOCTH BO
BCEX HamMX uccienoBanusx c¢ 6osee 20000
HCIbITyeMbIX (M3 Hux Obuto Gosee 2000
OOJIBHBIX C Pa3HBIMHU BUJAMH MMATOJIOTUN) [33,

34].

Taonuuya 4

MarTpuua napHoro cpaBHeHusi BLIOOpok kapanountepsanos (KW) ogHoro u toro xe
yesoBeKka (0e3 HATPY3KH, YHCJI0 MOBTOPOB N=15), ucnoas3oBajics Kputepuii Buikokcona
(xputepuii pazauumnii p<0,05, yuciao conagennii k4=10)
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Jlns  mpumepa MBI NpEICTaBIIsiEeM
TUMUYHYI0  TaKkylo MaTpHUILy MapHBIX
cpaBHeHul BeIOOpok KW s ogHOTO M TOTO
ke wucneityemoro (15 pa3 mo 5 MuHYT
peructpupyrotcs BbeIOOpkHm KHW). B wmrore,
ks,=10. DT0 0OYeHb HEOOIBIIOE YHUCIO, T.€.
xysxe, ueM BbIOopku st TIII u OMI' B Tabu.
2 u Tabn. 3, Tme B paboTy  MBIIII]
BMEIIMBAJIOCH co3HaHue. (Okxa3anoch, 4TO
aBToMatuka pabotel cepaua (ero KH) ne
MOTYT F'€HEepUpPOBaTh YCTONYMBBIN (C MO3ULIMIA
CTaTUCTUKH) PUTM. PUTM cepiia HenpepbIBHO
M XaOTWYECKU W3MeHstoTcs. OIHAKO 3TO He
IuHaMu4eckui xaoc JlopeHna, Ha KOTOPBIA
HajesIuch  HoOeneBckue saypeatsl  (1.R.
Prigogine [36, 37], R. Penrose [35 ], M. Gell-
Mann [27], V.L. Ginzburg [28]).

JleiCTBUTENBHO, B
bynnamenrtanbHoit pabore «The End of
Certainty» ~ HOOeneBckuit  jaypear  |.R.
Prigogine otBepran nanpHeiiiiee mpuMeHEHHE
JETEPMUHUCTCKUX  TEOPUUM B  HM3YUEHUHU
o6uocucrem [36]. Bonee Toro, I.R. Prigogine
HEOJHOKPATHO TOJYEPKUBA BO3MOXHOCTHU
CTOXaCTHUKHU B omuvcaHuu Omocucrem [36, 37].
Ero monnmepxxuBan gpyroil HoOeleBCKUM
naypeatr M. Gell-Mann B ¢dynaameHTanbHoi
pabore [27] «Fundamental Sources of
Unpredictability».

B oaroit padore M. Gell-Mann mpsimo
YKa3bIBaeT HA PEATbHOCTH BIUSHUS MPOIIIIOTO
cocTosiHHs JTI000M cHCTEMBI Ha ee Oymyriee
coctosiHue (B paMKax BEpOSTHOCTEH): «... the
application of quantum mechanics is always to
histories, since predictions of the probabilities
of future events are always made subject to the
explicit or implicit assumption that certain
things have already happened, things that

CBOEH
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have meaning only if certain other things
happened earlier, and so forth» [27].

OTOT Yy4YeHbIM, KaKk U €ro OcCTaJbHbIE
kotern  (HoOeneBckue — yaypearsl  E.
Schrodinger [38], A.V. Hill [32], IR
Prigogine [36, 37], V.L. Ginzburg [28]),
KOTOpbIE€ MBITAINCH OOOCHOBATh PEAYKILHIO
¢u3uKM Ha OMOCHCTEMBI, MPSMO YKa3bIBal Ha
[JIABEHCTBO BIIMSHUS MPOILIOTO Ha OyjayIee:
«At each time tk, we have a set of mutually
exclusive and exhaustive alternatives ak,
which  may depend on the previous
alternatives, in accordance with causality».

bazoBeiil npuHuun «causality» sBAsE€TCS
(hyHIaMEHTOM COBpeMeHHOH HaykH. bes aToro
npuHIMna (mpouwioe ompenenser Oyayiiee
M000#1 CHUCTEMBI) HET COBPEMEHHON HayKu U
HET BCE€M COBpEMEHHON MeauuuHel. B
MPEJCTABICHHBIX BBIIIE YEThIPEX MaTpHULax
MapHBIX CpaBHEHUH BBIOOPOK (Tabur. 1, Tadm. 2,
tabn. 3, Tabm. 4) MBI JACMOHCTPHpPYEM
HapyueHue »storo npuHnuna. Cremyromias
BbIOOpKa Xj(t) B OMOMEXaHHUKE MPOTHO3UPYETCS
C BEPOSITHOCTBIO Pjj+1=0,02.

Hns KapJAUopUTMa BEPOATHOCTH
COBMAJICHUsI JIBYX COCEIHHUX BBIOOPOK (j-il u
J+1-i1) yknansiBaetcs 00bI9HO B Pjj+1<0,2. 31O
OYeHb MaJias BenWunHa. HamomHuM, 49TO B
CTaTHCTUKE CTPOro TpeOyroT He MeHee 95%
COBNIAJICHUN (ocHOBBI TpeOoBaHUs
JIOBEPUTEIILHON  BEpPOSTHOCTH, HaIpuMep,
£>0,95). B nokazarenbHON MeAUIIMHE BOOOIIE
Tpedytot £>0,99 (u Gomee >0,999). Bece ato
(aHTacTHUecKue BEeMWYMHBI ¢ mo3unuii JE3.
OtcyTcTBHE CTAaTHCTUYECKON YCTOWYHMBOCTH
BeiOOpok mapamerpoB KU, CHBC, ITHBC
MPUBOJAAT K OTPULAHUIO JajdbHEHNIIero
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UCIIOJIb30BAHMUSI CTAaTUCTUKU B  OHOJIOTHH,
MeauiHe, neuxosoruu [1-9, 18, 29-31].
Bo3Hukaer 3aKOHOMEPHBII BOIPOC: €ciu
CTaTHUCTUKa He paboTaer B  OMNHCAHUH
kapauoputma (Bceir CCC), ecnu BBIOOpKH
yaukanbabl (DE3), To kKak BooOIIe M3ydarh
napameTpbl OnocucteM (CTT)? Kak paborarh
co CTaTUCTUYECKH HEYCTONYNBBIMU
napaMmeTpamMu (QyHKIUH OpraHu3Ma OJIHOTO
yenoBeka? IlogyepkHeM, 4YTO BCE€ BBHIIIE
yKa3aHHBbIE MPUMEPbI KAacaloTcsl PErucTpanuu
BBIOOPOK Xi(t) pyHKIIMI OpraHU3Ma YeIOBeKa.
Ecnu MBI paGoTaem ¢ rpymnmoi, To 31ecCh
CHATyalllsl pe3Ko yxyAamaercsa. J[eHCTBUTENBHO,
€ClIM B3ATh SKOOBI OJHOPOJHYIO TpYyIITy
UCIBITYeMBIX (OJAMHAKOBBIX IIO BO3pacTy,
oy, 6e3 maToJIoruu, MPOKUBAIOIIUX B OJHOM
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MECTHOCTH W T.I.) W TOnpoOOBaTh CPaBHHUTH
ux BoI0OpkH (st KW, CHBC, ITHBC u T.1.),
TO OKa)XeTcs, YTO B MaTpUIax HapHBIX
CpaBHEHHH HMX BBIOOpOK umcia Ks<15% ot
Bcex 105-tu pa3HbIx map.

B sTOoM ciydae MBI HCIONB30BaIU HE
kputepuii Bunkokcona, a ManHa-YutHu (u
psn npyrux kpurepuu, Kpackemna-Yomnucca,
Hrromana-Keitnica u T.1.). Ilpu sTOM BCce 3TH
kpurepun 1pu  P;=0,05 ykaselBanu Ha
BO3MOKHOCTb CTaTHCTUYECKOTO COBMAJACHUS
BBIOOPOK, T.e. O3TH I-1 W J-1 BBIOOPKHU
MPUHAIIC)KAT OJHOW 0OIeil TeHepatbHOU
COBOKYMHOCTH. st npumepa MBI
NPEACTABISIEM TUIMYHYIO MaTPHIy MapHBIX
cpaBHeHUM BpIOOpOoK KW nist rpymnmsl (IKOOBI
OJIHOPOJIHBIX ) HCTIBITYEMBIX.

Tabauua 5

MaTpuua NapHoro cpaBHeHus1 BbI0Opok kapauonHTepsaos (KHM) rpynnel :xxeHmuH (0e3
HArpy3KH, YMCJI0 TOBTOPOB N=15), ncnoJib3oBasicsa kpurepuii ManHa-YUuTHU (KpuTepuii
pazauumii p<0,05, uncao copnagenuii ks=15)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 14 | 15
1 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00
2 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00]| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00
3 | 0,00] 0,00 0,00 0,00 1,00| 0,00 0,00 0,00]| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00
411,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | 1,00 | 0,00
5 10,00 0,00 0,00]| 0,00 0,00 | 0,00 | 0,28 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00
6 | 0,00 0,00 1,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,86 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
7 | 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
8 | 0,00]| 0,00|0,00]| 0,00 0,28 | 0,00 0,00 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
9 | 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 1,00 | 0,00 0,19 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
10| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,19 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
11| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,86 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
12| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
13| 1,00| 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00
141,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 0,00
15| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

OueBuaHO, eciu 4ucio Ks Takux map (c
Pij=0,05) Oyner HEBENIMKO, TO 3TO O3HAYaET,
YTO BCE ITH HCHBITYEMble HE MMEIOT OOUIYIO
T€HEPAIbHYI0 COBOKYIHOCTb. JTO O3HAyaeT,
9TO WX HEBO3MOXHO OOBECIUHUTH B OJIHY
(o6mryro, sIKOOBI OTHOPOAHYIO) TpymHmIy. Mel
He 3HaeM (moka!) mMo Kakoi mpuYnHE HET
CTaTHUCTUYECKOro coBmnajeHus BbiOOpok KU
o mo0bIx map w3 3to  rpynmnel. Ho
CTaTHUCTUKA TBEPJO TOBOPUT: TpyIa 3TUX
UCIBITYEeMBIX HeoaHopoaHa! OueHp Maoe
yucao map BeIOopok KM ummeror p;;=>0,05
(oOmryro reHepaIbHyI0 COBOKYITHOCTH ).

C rtakumMu rpynnamMu (B paMmKax
CTATUCTHUKH) HEBO3MOKHO paboTaThb.
Bo3HuKkaroT 3aKOHOMEpHBIE BOIPOCHl IO

pe3yJibTaTaM HalllUX MCCIIEA0OBAaHUM (HaMHu

OBIO TIOCTPOEHO HECKOJBKO THICSY TaKUX
MaTpull, Kak Tabia. 5). Bo-mepBhix, mouemy

HUKTO  HE  TBITAJICA  TaK  IPOBEPSTH
OJIHOPOJIHOCTH TPYyNI B MeauiuHe. Benb 3To
CTpOTHE TIpaBWJIa CTaTUCTHKHA (BBIOOPKH
KaXkJ10T0 4jieHa TPYTIITBI JTOJKHBI

MIPUHAUIe)KAaTh HEKOW 00meil TeHepaabHON
COBOKYNHOCTH). IlouemMy HHMKTO B 3KOJOTHH,
MEIMIMHE, MCUXOJOruu (M IpYyrux Haykax o
JKW3HU) HE MPOBEPSIET OJHOPOJHOCTH TPYMII.
PaGorarp (M3ydarh) ¢ HEOJHOPOIHBIMHU
rpynnaMu HEBO3MOXXHO B TIPUHIIHIE, 3TO
TpeOoBaHNE BCEH CTATUCTUKH!

Bo-BTophiX, ecnu Bce TIpynmel  HE
OHOpPOAHBICE (HET OOIel TeHepalbHOU
COBOKYMHOCTH), TO C 4eM (U ¢ Kem) pabortaia
BCSl MEJIMIIMHA JI0 HACTOsIIEro BpemeHu? B
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pamkax OE3 ona paboraia ¢ yHHKaTbHBIMHU

(cratucTHYeCKH HEYCTOMYMBBIMH), HE
NOBTOPUMBIMHM BBIOOpKaMU. A ceiluac MbI
FOBOPUM, UYTO HEBO3MOXXHO OOBEIUHSITH

Pa3HBIX UCIBITYEMbIX B Takue (HEOIHOPOIHbBIE
C MO3ULIMHU CTOXACTUKHU) TPYIIIBI?

JIns npumepa Mbl NPEICTaBISIEM JBE
XapaKTepHbIE MaTpULbl IAPHBIX CPABHEHUH
BBIOOPOK mapamMerpoB cumnatrudeckoi HBC
(CHBC), cm. Tabn. 6 u mapacuMmaTu4ecKoi

HBC (ITHBC), cm. Ta6n. 7. OueBUaHO, UTO
otu Tpynmbl (u3  15-TM  UCHBITYeMBIX —
JKEHIMHBI CO CPEIHUM Bo3pacToM <[>=27
JeT) MOKa3bIBAIOT HU3KHE 3HAYCHHUS
CTaTUCTUYECKUX coBnajaeHnii Bioopok CHBC
(3aech ks=20) u st ITTHBC (3mecw k7=19). D10
OYEHb Majble BeIW4YUHBI. [logyepkHeM, 4YTO
Bce 9TH TabOiuiel (Tadn. 5, 6, 7) sABIAOTCS
TUMMUYHBIMU TaOIHUIIaMu (M3 MHOTHX THICSY UM
MTOTIOOHBIX).

Tab6auuya 6

Martpuua napHoro cpaBHeHHus1 BbIOOPOK 15-Tu BbIGOPOK mapameTpoB cumnatudyeckoii HBC
rpynnsbl sKeHIUH (0e3 HArpy3KH, YUCJI0 MOBTOPOB N=15), ncnosab3o0Bajics KpuTepui
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0,00

0,00

0,00

0,00

0,60

0,00

0,00

0,00

0,03

0,00

1,00

15 | 0,00

0,00

0,00

0,00

0,06

0,06

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,00

HamoMHHMM, 4YTO B CTAaTHCTHKE OOBIYHO
TpeOyroT £>0,95, a y Hac Bce 3T K s
TPYIIITBI 00BIYHO HE 6onee 20%
(Ks(ke,k7)<20%). DT0 OYeHb Majbie BEITHUYHHBI
U OHU JOKa3bIBalOT IMOTEPI0 OJHOPOJHOCTH
rpynnsl o ocHoBHbIM napamerpam CCC (310

KN wu mnapamerper HBC). PaGortate ¢
HEOTHOPOAHBIMU  TpPyNIaMH B  paMKax
CTaTUCTUKH HEBO3MOXXHO. OJTO JOKa3bIBAeT
OKOHYaHHE CTaTUCTUKM B HU3YYECHUH
napameTtpoB CCC.
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[TomquepkHeM, 4TO 3TO KacaeTcs JIOOBIX
napamerpoB CCC. Hampumep, ceiiuac B
KapJHOJIOTUM aKTUBHO MCIOJIB3YETCSl aHaIu3
crniektpanbHOW TIoTHOCTH curHana (CIIC),
Hanpumep Boioopku KU. Ilpu sTom HaxonsTes
MJIOTHOCTH CHEKTPOB  Pa3IUYHBIX YacTOT
(am3kux — LF, Beicokux —HF u T.1.). OgHako
HUKTO HE CTaBWJI BOIPOC O JIOCTOBEPHOCTH
3THUX CIIC. MoryT B0 CIIC
(3aperucTpupoBaHHbIE 32 5 MUHYT MapaMeTphbl
KW) o6bextuBHo onuckiBath coctosinne CCC
yeyoBeka?

38

MHOro4yucjaeHHble  Halllk  MOBTOPHBIE
peructpanuu Beioopok KU u pacuer ux CIIC
nokazai, uro 3t CIIC mexmy coboii, Takue,
kak 1 camu KU, T.e. cTaTUCTUUECKU MOUYTH HE
coBmaaator. [{ns mpumepa Mbl MpeacTaBisieM
TUMUYHYI0 MaTpUIly TMapHBIX CpaBHEHUH
BeIOOpok CIIC. B Tabn. 8§ Mbl maem maTpuiry
MmapHbIX cpaBHeHUH 15-T BRIOOpOK CIIC must
BeIOOpok KU. B aroii Tabm. 8 uywcio K map
CIIC, xotopele MOTYT HMETh OOIIYIO
reHepaJbHYI0 COBOKYITHOCTb, TOXKE HEBEJIHKO.
O6bruno 3t kg<30% ot Bcex 105-Tu map
cpaBHeHus Beioopok CIIC.

Tao6auua 8

Matpuua napHoro cpapHenusi 15-tu CIIC Bb100opok kapauounrepsasios (KH) ognoro u Toro
’)Ke JesioBeka (0e3 Harpy3ku, Yucjo nopropos perucrpauuu KU n=15), ncnoas3oBaJjcs

KpHUTe

puii Buikokcona (kpurepuii pazamuuii p<0,05, unciio coBnagennii ks=29)

1

2

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

0,00

0,00

0,22

0,00

0,00

0,00

0,00

0,03

0,00

0,23

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,07

0,00

0,00

0,00

0,01

0,00

0,12

0,13

0,00

0,37

0,00

0,00

0,01

0,15

0,07

0,74

0,15

0,07

0,00

0,00

0,00

0,02

0,06

0,00

0,22

0,00

0,01

0,10

0,00

0,00

0,00

0,07

0,00

0,00

0,00

0,00

0,96

0,00

0,00

0,00

0,15

0,10

0,00

0,25

0,27

0,96

0,00

0,00

0,00

0,00

0,17

0,00

0,00

0,07

0,07

0,00

0,00

0,02

0,06

0,00

0,00

0,00

0,00

0,83

0,00

0,47

0,00

0,00

0,74

0,00

0,25

0,02

0,31

0,06

0,00

0,00

0,00

0,19

0,03

0,00

0,00

0,00

0,15

0,00

0,27

0,06

0,31

0,00

0,00

0,00

0,00

0,35

0,00

0,00

OO N O Ol W N -

0,03

0,00

0,07

0,07

0,96

0,00

0,06

0,00

0,00

0,00

0,00

0,01

0,78

0,00

10 | 0,00

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,10

0,00

0,00

0,00

11| 0,23

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

12 | 0,00

0,12

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,10

0,00

0,00

0,00

0,00

13 | 0,00

0,13

0,02

0,00

0,00

0,83

0,19

0,35

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,32

14| 0,00

0,00

0,06

0,96

0,17

0,00

0,03

0,00

0,78

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

15| 0,00

0,37

0,00

0,00

0,00

0,47

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,32

0,00

HCNO0JIb30BAJICA KpuTepuii Buikokcona (kpurtepuii pazanunii p<0,05, unciio copnageHui

ko=28)

Taonuua 9
Martpuua napHoro cpaBHeHusi 15-tu aBrokoppessinuii A(t) BbIOOPOK KapIHOHHTEPBAJIOB
(KH) oaHoOro u TOr0 Ke 4eoBeKa (0e3 Harpy3ku, 4ucjio nopropos perucrpamun KU n=15),

1

2

3

Z

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

0,04

0,15

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,20

0,00

0,00

0,07

0,53

0,00

0,37

0,05

0,81

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,01

0,00

0,65

0,00

0,00

0,01

0,15

0,81

0,00

0,43

0,00

0,00

0,00

0,77

0,02

0,00

0,00

0,81

0,24

0,00

0,00

0,00

0,00

0,01

0,00

0,79

0,48

0,00

0,44

0,13

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,62

0,43

0,01

0,00

0,01

0,04

0,28

0,00

0,00

0,82

0,19

0,06

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,01

0,11

0,00

0,00

0,00

0,79

0,01

0,00

0,27

0,00

0,09

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,48

0,04

0,00

0,27

0,01

0,84

0,04

0,04

0,00

0,00

0,00

O| 0| N[O U1 | W N~

0,20

0,49

0,77

0,00

0,28

0,00

0,00

0,01

0,02

0,00

0,58

0,94

0,34

0,01

10 | 0,00

0,01

0,02

0,44

0,16

0,00

0,09

0,84

0,02

0,01

0,04

0,00

0,00

0,00

11 | 0,00

0,00

0,00

0,13

0,00

0,00

0,36

0,05

0,00

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

12 | 0,07

0,65

0,64

0,00

0,82

0,00

0,00

0,04

0,58

0,05

0,00

0,38

0,10

0,01

13 | 0,53

0,49

0,81

0,00

0,19

0,00

0,00

0,00

0,94

0,00

0,00

0,38

0,00

0,04

14 | 0,51

0,24

0,24

0,00

0,06

0,01

0,00

0,00

0,34

0,00

0,00

0,10

0,38

0,10

15| 0,37

0,01

0,00

0,00

0,00

0,11

0,00

0,00

0,01

0,00

0,00

0,01

0,04

0,10

CXOJIHBIC JAaHHBIC MBI IOJTy4acM U JJId

aBTOKOPpEISIUN

(AK),

KOTOpHKIC

OBUIH

paccuntanbl as 15-tu Bei6opok KU (kaxxmas
BBIOOpDKA pETrUCTpUpOBajiach HE MEHee 5
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MuHYT). B Tabn. 9 wmBl mpexacraBisem
TUMWYHYIO MaTpPHUIly MapHBIX CpaBHEHUH
BeIOOpOK AK (mms 15-tm BeIOOpOK KUN).
Oxka3sainocsk, uto U AK (kak u CIIC B Tabm. 8)
JEMOHCTPUPYIOT KpaiiHe Majble 3HaueHus Kg
s AK.

U CIIC, u AK nis Bei6opox KU1 He moryT
MOKa3bIBaTh BBICOKHI MPOLICHT
CTaTUCTHYECKNX coBnageHuil. OOBIYHO UX
yucna K (c p;>0,05) ne npessimator 30% ot
Bcex pa3HbeiXx 105-TU map cpaBHEHUsI B TaKUX
MaTpuIlax MapHbIX CpaBHEHUU BBIOOPOK. Jljis
CTAaTUCTUKH 3TO OYEHb MaJIble BEIUYUHBI, T.K.
CTaTUCTHKa OOBIYHO Tpebyer He MeHee 95%
CTaTUCTUYECKHX COBHaJAeHUN. MBI HE MOXeM
3apeTUCTPUPOBATh HE TOJIBKO CTaTUCTHYECKHE
coBnajgeHus BbiOopok KW (m  npyrux
napameTpoB CCC), Ho u ux CIIC, AK, nmusa
OJIHOTO M TOrO0 K€ HCHOBITYeMOTo (IpHu
MOBTOPHBIX PETHCTPAIUAX) WIH JUIsl OAHOU U
TOH ke rpymbl ucnbITyeMbix [16-20].

JroOble  CTAaTUCTHYECKHE  IMapaMeTphl
cocrosinusi CCC  (OHOTO dHeNOBEKa WU
rpynmbl,  SKOOBI  OJHOPOJHBIX  JIFOJCH)

MOKa3bIBAIOT OTCYTCTBHE CTAaTUCTHYECKOTO
coBmajeHus J00bIx BeIOOpoK (BKitouas CIIC
n AK). JlwbGas BbIOOpKa YyHHKaJbHa,
CTaTUCTUYECKH BEChbMa CJIO0XXHO IOBTOpHMA
(moBTOpMMA C OYEHb HHM3KMMHU 3HAYEHUSIMH
BEPOSATHOCTH). DTO KaCaeTCs KaK OTAEJIbHBIX
UCIIBITYEMBIX (THICSIYM TOCTPOEHHBIX MaTpPHI]
NapHBIX  CpaBHEHHUH  BBIOOPOK  JIFOOBIX
napamerpoB CCC), Tak W pasHBIX TIpynn
UCIBITYyeMBIX. B Tom uumcie wu  1pu
MHOTOKPAaTHBIX  IOBTOPHBIX  HCHBITAHUSIX
(DE3) [1-9, 18, 29-31].

[TockonbKy BBIOOPKM  YHHUKQIbHBI U
I00bIe rnapaMeTpsl CCC HMEIOT
HCTOPUYECKHUI XapakTep (Ha UX OCHOBE MBI HE
MOEM TMPOTrHO3UPOBATh OyIyllee COCTOSHHE
CCC), TO BO3HHKAET 3aKOHOMEPHBI BOTIPOC:
CyIIECTBYEeT JIM CTAalMOHapHbIE 3HAYECHUs
rapameTpoB cCcC? BTropoii
dyHAaMEeHTalbHbIII BONPOC B CBA3U C
U3JI0)KEHHBIM BBIIIE: KaK pPErucTpupoBaTh
Takue cranuoHapHeie pexumsl (CP)  nmns
cce?

4. CymecTByeT Ji NOHATHE HOPMBI B
MeauuuHe?

OauH W3 M3BECTHBIX CIEUHAINUCTOB IO
COBPEMEHHON TEOpHH TOMEeOoCTa3a, aKaJeMUK
PAH 10.B. Harounn B 2017 romy 3aHOBO

MOJHSUT TIpoOsieMy romeocrtasa. [lpm sTom
(byHIaMeHTaTbHOU npooIeMoit TUTST
MEIHIIMHBl JTOT YYEHBIH BHUIUT MPOOIEMy
BeIOOpa cTaHmapra. CymecTByeT JIM TOHSITHUS
crangapra (HopMbl) B MeaunuHe? Ecth nm
CTaHJapT y romeocrasa?

OTBeThl Ha JTH

BOIIPOCHI HUMCIOT

(yHIamMeHTanbHOE  3HAYEHHME i1 Bceil
MEIULVHBI. Ocob6enHo 3TO KacaeTcs
KapIWOJIOTUH, TA€ NOHATHUA HOPMBI H

MaTOJOTMU JOBOJIBHO YacTO 3aKaHYMBAIOTCS
BOIPOCOM O >KHM3HU WJIM CMEpPTH NalHEHTa.
OCHOBBIBAsCh Ha BBIIIE MPEICTABICHHBIX
JIAaHHBIX, MBI ceHyac MOXKE€M YBEPEHHO
TFOBOPUTH 00 OTCYTCTBUHU CTaHAApTa (HOPMBI)
C MO3ULMM CTAaTUCTUKU. B Xaoce mapamerpos
CCC cranpgapra HeT.

Kaxnprit YEJIOBEK reHepupyer
Xa0TUYECKU cBOM BbIOOpKH mapamerpoB CCC
U CcTaHJapThl (HOpMa) Yy KaXXKIOro dYeloBeKa
MOTYT OBITh CBOMMH. MBI peanbHO MPUXOIUM
K LEHTPaJIbHOM npoOieme Bcei
WHJUBUAYaIbHOH MeIuIUHbL. OTMETUM, YTO
10.B. HarounH caM npuxXoOuT K TaKOMY K€
BBIBOJY, HO 0e3 BCSAKHX Jaoka3arenbcTB. OH
IPOCTO KOHCTaTHUPOBAJI pPEalTbHOCTh TPEX
OLICHOK CTaHAapTa B MEAMUIMHE: CTaHAapT —
TOYKa WJIK BRIOOpKA, BapUallHH.

Cnenyer OTMETb, 4YTO BBICTYIUICHUE
I0.B. Haroumna  sBiusgercs  TUOUYHBIM
IIPAMEPOM, KOTOPBIi JIeJIa0T BCE
npejacraBuTen  MeaunuHel. CHavyaia OH
TOBOPUT O CTaHAApTEe Kak O TOYKE, T.€.
KOHKPETHOM 3HA4y€HMHM JII00Oro mapamerpa
Xi(t) opranm3ma uenoBeka. Jlaiee OH YyiKe
FOBOPUT, 4YTO IO3HAHME CTaHIapTa Tpelyer
W3y4eHUs  BBIOOPOK, T.€.  TOBTOPEHHS
ucneiTanuii. [lo W. Weaver sto cuctemsl
sroporo tuma (CBT) [39].

OnHako, B KOHIIE CBOMX pacCyXICHUMN
(kaKk dYecTHBIH y4YEHBIH) OH 3aKaHYMBAET
paccyxaeHusiMa o  Bapuanuax  Xi(t) w,
(dakTHyeckn, o BapHalusax mapameTpoB Xi(t)
Oopranu3ma YyesoBeKa. HaGnronaercs
SBOJIIOIMS TOHATHS HOPMBI (CTaHAapTa) BO
Bcell mequuuHe. Ho nMeHHO 00 3TOM roBopui
W. Weaver [39], mpencraBusis Tpu THOA
cucteM U Tpu Hayku. IlpaBna, anst onucanus
CTT W. Weaver au4ero He mpeI0KuIl.

Uto »xe Takoe cTaHAapT B MEJUIIMHE,
Korjga Msel Jokazanu OE3, T.e. yHMKalbHOCTH
Bcex BBIOOPOK Xj(t)? [elicTBUTENBHO,


Free Hand

FreeText
39
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CTaTHUCTHYECKHE (DYHKIMH pacrpeaeacHus
f(x), CTAaTUCTUYCCKUE XapaKTEPUCTUKH
BbIOOpOK Xj(f) B BHIE CTAaTHCTHYECKOTO

cpenHero <x>, CTaTUCTUYECKOW IHCIIEpCUU
D; m t1.n., a takke CIIC, AK g Bcex
napamerpoB CCC HenpephiBHO U Xa0TUUYECKHU
u3MeHstoTcest (0T BbIOOpKM K BbIOOpKE). C
MO3UIMU CTOXAaCTUKHU CTaHJapTa HeT.

[Ipy 3TOM C HUCHBITYEMBIM HHUYEro He
npoucxoaut, ero CCC B HOpMe, roMeocTas3 He
U3MEHSIETCS (HO BCE rapaMmeTpsl
cTaTuCTHYecKH HeycTtouuuBsl). Kak Torma
U3MCEPATH PCaJIbHBIC CTallMOHAPHBIC
cocrossHusi CCC, Kak u3MepATbh HOPMY
(cranpmapt) mms CCC? Yro moDKHO Toraa
peabHO HE U3MEHATHCSA, €CIU C OPraHUu3MOM
YyeJI0BEeKa HUYEro He MPOUCXOAUT?

JIns oTBETa HA ATOT BOMPOC MBI B3SJIH JIBE
IpyHIbl (AK0ObI OJHOPOJIHBIX HUCHBITYEMBIX

(mo 15 ugenosek)). B kaxxaoii rpynmne ObU10 MO
15 keHUMH U 1O 15 MYXXYHMH M Yy Ka)KJIoro
HCIIBITYEMOTO MBI 110 225 pa3 perucTpupoBain
BoIOOpKku KU (B moxoe, cujsi, perucrpanus
BoI0OpKU KU Obuta mo 5 munyTt). B urore, Ms
I KaKJIOTO TMOoCTpowiaud Mo 15 wmarpun
MapHBIX  cpaBHEeHHW  BeIOOpok KW wm
paccuutand B Hux uwcia K map KU (c
Pij=0,05). s 15-TH KXEHIUMH MBI TOJYYUIIH
tabn. 10 w3 225-tu 3HavyeHwit K kaxmoro
ucneiTyemMoro. B urore, Mbl nonyuunu no 15
3HaueHud  umcen K s KaXJI0TO
HCIIBITYyeMOro, T.e. uisi 15 JKeHIMH MBI
3apeructpupoBasiv 1o 15 BbIOOpOK K (B 3THX
15-tu MaTpunax) u Bcero Moay4uian 15 Takux
BbIOOpoK umcen K map KU, xoropeie mmeror

o011y10 reHepaJbHYI0 COBOKYITHOCTh
(cTaTuctuveckue COBIIAJICHUS).
Taonuya 10

Yuciio nap copnaaeHuii Bb1oopok (Kk) a1s Bcex 15-TH MaTpui MapHOro cpaBHEHHUsI
napamerpoB KM y rpynnsl u3 15-TH HcnibITyeMbIX IPH NOBTOPHBIX IKCIIePUMEHTAaX (B
CIIOKOIHOM COCTOSIHHH)

MapHbIX CpaBHEHUU BBIOOPOK umcen K. Pacuer
Takoi Martpuibl (Ha ocHoBe TaOy. 10) Mbl
npeacrabisieM u Tadi. 11.

®DaKTUYECKH, MBI IIOBTOPHWIH TPOIEAYPY
pacuera matpuil s KU (cm. ta6ma. 4), Ho

Ne 3uauenust kk y 15-Tu ucnbiTyembIx

n/n k1 k2 ks ka ks ke k7 ks ko k1o k11 ka2 kis k14 kis
1 15 12 9 6 14 12 14 11 17 15 10 12 26 14 13
2 9 8 12 11 6 22 13 14 18 9 13 7 20 9 13
3 10 4 13 14 17 19 16 13 11 10 11 9 12 21 14
4 5 6 11 9 17 10 11 16 15 22 11 10 15 10 12
5 19 13 13 12 16 11 10 14 12 20 15 8 15 10 12
6 10 6 14 13 11 11 12 13 10 12 15 15 18 12 12
7 10 9 9 13 21 29 16 14 11 20 14 14 15 12 14
8 11 31 10 15 11 13 13 14 13 19 12 6 16 10 18
9 16 7 13 12 18 9 14 11 14 11 7 17 13 14 15
10 8 4 9 15 25 12 12 13 14 10 11 17 14 12 17
11 16 6 10 12 12 17 12 17 12 7 13 16 19 20 19
12 20 6 12 14 14 8 13 16 14 12 10 11 15 13 14
13 10 4 14 15 18 12 16 14 13 15 11 38 14 16 13
14 6 9 12 13 11 13 15 17 9 14 13 11 17 14 16
15 17 4 10 10 20 14 14 11 16 18 15 18 15 12 15
<kik> 12 9 11 12 15 14 13 14 13 14 12 14 16 13 15
o,% 4,7 6,8 1,8 2,5 4,8 5,6 1,8 2,0 2,5 4,6 2,3 7,7 3,5 3,5 2,2

Hanee, atu 15 BbIOOpOK (10 15 3HAUEHUH Ternepb Mbl B3sIM He camu BbelIOOpku KU

k B Kaxmoit BbIOOPKE) MbI IOMAPHO BBIOOPKH k - CTaTUCTUYECKHUE

CPaBHMBAJIIM IYTEM NOCTPOCHUSA MaTpULL XapaKTEPUCTUKH 225-TW MaTpull CpaBHEHUU

BBIOOpOK (m1s Bcel rpymmsl w3 15-Tm
JKEHIMH) B BHUAC BBIOOpOK umcen K. Pacuer
TAaKOW MaTpHUIbl IS Yucesl K mpeicTaBieH B
taba. 11, roe Mbl HaxoguM 4uciao Ky, HO 3TO
yke 11 BbIOOpok K, a He miist Beibopok KU.

Taonuya 11

Marpuna napHoro cpaBHeHust 15-Tu BbI0OPOK Ynces nap coBnajaenuii Bbioopok (K) mist Becex 15-
TH MaTPHUIl HAPHOIro cpaBHeHus napamerpos KU rpynnsl skeHiuH (0e3 Harpy3Ku, Yucja0
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noBTOpoB N=15), nucnoJn3oBaicst kpurepuii Horomana-Keiisica (kpurepmii pazauuus p<0,05,
yucJio copnaaenuii kk=98)

41

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15

1 1,00|1,00]100]100]|100|100| 100|100 100| 100|100 0,23 | 1,00]| 1,00

2 11,00 1,00|0,74| 0,00 | 0,16 0,04] 0,01 0,08 | 0,02| 1,00 | 0,30 | 0,00 | 0,23 | 0,00

3 11,00 1,00 100/ 041|100 1,00| 100|100 1,00| 1,00 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,63

4 1100| 0,74 | 1,00 1,00|1,00| 1,00| 1,00 | 1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,51 | 1,00 | 1,00

5 ]100|0,00|041] 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

6 | 1,00 0,16 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

7 1100|004 100]100] 1,00/ 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

8 /100|001 1,00] 1,00 1,00]|1,00] 1,00 1,00) 1,00 1,00| 1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00

9 /100|008 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

10]1,00| 0,02 1,00 | 1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

11]100]100]100|100|100|100]100]100]1,00] 1,00 1,00 0,20 | 1,00 | 1,00

121100]0,30] 100|100 100|100)100)100)1,00]1,00] 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00

13]0,23| 0,000,001 |051|100|1,00| 1,00| 1,00 | 1,00| 1,00| 0,20 | 1,00 1,00 | 1,00

141100]023]100| 100100100 100)1,00|100]100]1,00]1,00] 1,00 1,00

15| 1,00 0,00 | 0,63 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

I'pynma MyX4uH T1OKas3ajga CXOIHBIE
Od4eBHIHO, YTO IOCTPOCHHE  TAKUX pe3yabTaThl, IO3TOMY MBI 3TH JaHHBIE cerlyac
tabnui (Kyaa BHocuTcs Kputepuil HeromaHna- He unpencraBiasieM.  CyIIeCTBEHHO,  YTO
Keiinca, pij>0,05) naer nam undopmanuo o6 nsmenenne CCC (pusMyeckue HarpyskH,
yCTOfIHHBOCTI/I cCaMuXx 4YHucCel k, nux BLI60p0K. B OXJIAXJICHUEC opraHngMa u I{pyrne

sToii Tabnm. 11 MBI uMeeM OdYeHb OoOJbIIOE
gmciio K¢ map BeIOOpok umcen K, mist KoTopbIx
kputepuii Hpromana-Keiinca p;;>0,05. Oto
YHCIIO yAOBJIETBOPSIET TpeGOBaHUIO
CTaTUCTUKH, rae oOblyHO TpedyroT 95% (u
BBIIIIE) CTATUCTUYECKOTO coBnaaeHus. Taom.
11 ynoBneTrBOpsieT YCIOBHIO CTaTUCTHUKH U
TOrJga Mbl MOXEM HCIOJIb30BaTh CTATUCTUKY
npu padorte ¢ marpuniamu s KU (tabn. 4, 6,
7).

OTtcroa MOXKHO clief1aTh BBIBOJ, YTO caMu
gyrcna K MOryT Mokas3blBaTh CTATUCTHYECKYIO
ycTOW4YMBOCTh. IHBIMU ciioBamu, 3TH uncia Ky
B MaTpuIlax MapHbIX cpaBHEHHI BbhIOOpok KU
(cM. Tabmn. 4) MOryT OBITH HHBapHAaHTaMH, T.€.
CTaHJapTaMd B HU3YYEHUU  COCTOSHHS
HensMeHHoctu CCC y wucneityeMsIx. bonee
TOT0, 9TH YKcia K T0Ka3bIBaOT U

OJHOPOJHOCTh JaHHOW rpymmel  u3 15
keHimuH. Mx wmarpunbel  (tTuna Taom.  4)
MOKa3bIBAIOT OMPEACICHHYIO CTATUCTUYECKYIO
yCTOHYMBOCTH (BBIOOPKH K coBmamaror).

Opnnako, caM pacdeT TaKuX MaTpHuil BCe-
TaKku BeCbMa I'POMO3JI0OK, OH TpeOyeT MHOTUX
MOBTOPHBIX U3MEpEHU 1 pacyeTa unces K. Ho
NP 3TOM MBI JIOKa3aJIl YCTOWYHUBOCTH ITHUX
yucen K U oHW MOryT ObITh MHBapHaHTaMHU B
pacuetax HeusMeHHoro cocrosiuusi CCC.
Haoboport, ecnu K cyliecTBEeHHO H3MEHSIIOTCS,
to ¢ CCC npoucxomir CyUIeCTBEHHbIE
W3MEHEHHUS.

BO3JCHCTBUS) MNPUBOASIT U K H3MEHEHUIO
COCTOSIHUSI 3HaueHHMU K B MaTpuiax mapHbIX
cpaBHeHul BbIOOpok KW mist ogHOro m toro
K€ UCTIBITYEeMOro (WJIM OJHOM rpymmsl). Yncna
k moryT 6bITh mapamerpamu coctosiaus CCC.

B wrore, MBI celdyac JOKa3bIBaeM
peanbHOCTh HOBBIX MHBApUAHT IJIS CTaHAapTa
(mopmer) B cocrostnun CCC. OueBugHO, YTO
TaKOM cTaHAapT OyJeT JUIsl KaKJIOTO YeJIOBeKa
CBOUM, OCOOCHHBIM. MOXHO UCIONb30BaTh K 1
JUIst OOJIBIIMX TPYHI UCHBITYEMBIX. Y HAcC 3TO
Ob10  Bcero 15 d4enoBek, HO  MOXKHO
paccunutars Marpunsl U s 100 gemoBek (u
6osee). Uncna K B Takux MaTpuiax yxe OyayT
OoJee ycpeIHEHHBIE.

Opnnako, B JI000OM ciydae pacueT TaKHX
MaTpull  BecbMa  3aTpyAHUTENEH.  Mbl
HNPEANPUHSIIM YCUIUSA 1O CO3JaHUIO JPYTUX
WHBApHUaHT (TOHATHS HOPMBI). OTH HOBBIE
WHBApUAHTHI 0a3UPYIOTCS Ha pabOTe TOJBKO C
OJ/THOU BBIOOPKOI.

O6cyxnenue. bonee 150-tu ner B
MEJUIMHE AaKTHUBHO HCIOJB3YIOTCS pa3ivyuHbIe
METO/bl CTOXAacTUKHU. [Ipu 3TOM HHKTO He
CTaBWJI BOIpoc 00 aJeKBAaTHOCTH ATHUX
METOJIOB, HACKOJIBKO OOBEKTHBHO OHU MOTYT
OTNUCHIBATh COCTOsIHNE Omocuctembl? B 1948
rony W. Weaver BnepBble BO Bcel Hayke
BbICKa3ajl TUMNOTE3y O  HEBO3MOXHOCTHU
onucanuss CTT (OGuocucrembl) B pamMmKax
craructuku [39].


Free Hand

Free Hand

FreeText
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D10 OBUIO BCETO JUIIb THIIOTE30H, HO ee
HUKTO W HUKOTJa He mposepsul. [Jo storo, B
1947 rony H.A. bepHmTeliH BBIIBUHYII
TUIIOTE3y O «IIOBTOPEHUU O€3 MOBTOPEHUI».
3Ty TUINOTE3y TOXE HHUKTO HE MpoBepsul. B
urore, 6osee 50 ner (kak u mporuozuponan W.
Weaver) 3To ocraBanochk runore3oi u 20 ner
Ha3ajJ Mbl 3TO BCE JOKA3aId KOJIMYECTBEHHO
[39].

[TepBonavansHo OBLT 1OKa3aH A(QeKT
EcbkoBa-3unuenko (DE3) B Omomexanuke [1-
9, 22-26]. 3arem stot DE3 0BT J0Ka3aH U IS
MHOTHX OCTaJbHBIX TApaMeTpPOB (QYHKIUH
opraHusma YeJoBeKa [29-31].
Craructuyeckas HEyCTOMYMBOCTh BBIOOPOK
Xj(t) Obuia mokazaHa B pabore Helpocerei
mo3ra [33]. OueBuIHO, YTO €CIM HEUpPOCETH
Mo3ra paboTarOT XaoTHYEeCKH, TO H BCE
CUCTEMBbl (MMHU YINPABIAEMBIMHM) JTOJIKHBI
paboTarh xaoTHuecku [22-26].

B utore, Mbl qoka3zanu riiodanpHocTh DE3
U pacHpoCTpaHWIM €ro Ha paboTy cephia.
brun geranbHO uccnenoBaHbl 15 mapamMeTpos
paboTel cepilla W TOCKOJNBKY Bce 3Tm 15
nmapametpoB nokazanu JE3 (craructudeckyto
HEYCTOMYHUBOCTH BHIOOPOK), TO MBI AECTAIBHO
uccienoBanim ocHoBHod mnapamerp CCC —
kapauounTtepBansl  (KW). Oxazanocs, duTO
BboIOOpk KW craTucTtHuecku HeyCTOWYHUBBI,
OHU yHUKAJIbHBI.

Jns Beibopoxk KW Henb3st npuMeHSTH
CTaTUCTUYECKHE METO/BI, T.K. OHH OIMUCHIBAIOT
npouuioe cocrossiue CCC u  He MoryT
onmuceiBath  Oynymee cocrossuue CCC.
OrcyrerBue nporHosa s napamerpos CCC
O3HayaeT paspyuieHue ¢yHAaMeHTa Bcel
cospemenHoit Hayku (JICH). B ZICH npomnoe
JIOJDKHO KaK-TO BIMATH Ha Oyayee, Ho KU He
JIatoT OOBEKTUBHYIO0 MHPOPMAITUIO 0 Oy ayIIeM
coctossauu CCC.

JIro6as Be6opka KU (n apyrux Xi(t) mis
CCC) yHHMKanbHBI U CTaTUCTHKA HE paboTaeT

(oHA  WMEeT  WCTOPUYECKHHA  XapakTep,
ONHUCHIBAET apTedaxThl). Bo3nukaer
dbyHIaMeHTaabHast npobyiema s

COBPEMEHHON MEIUIMHBl U KapauoJoruu (B
gactHocTH). Kak ommceiBath CCC, ecnu HET
IpOrHO3a OyIyIIero W MOXXHO JIM BooOIIe
WCIIONIb30BaTh CTATUCTUKY B MEAUITUHE?

Msbr mpoBepunu OE3 myrem pacuera
MaTpull TapHbIX cpaBHeHUU BbIOOpok K.
Oka3zajoch, 4TO TaKue MaTpuilbl (cM. Tadi. 4,

5, 6, 7) He ToNMBpKO moka3biBaroT DE3, HO oHHU
JA0T YKcia K map BBIOOPOK, KOTOpPBIE MOTYT
UMETH OJTHY (obmryro) TeHEePaIbHYIO
COBOKYITHOCTB. DTH 4YHclia K ToJyqaroTes mpu
MapHOM cpaBHEHHH MHOrux BbIOOpok KU (u
apyrux  Xi(t) mis CCC) u oHH HeCyT
O0OBEKTUBHYIO WH(OpMANUIO O COCTOSHUHU
CCC panst OTAENBHOTO UCIBITYEMOTO WU s
LIEJION TPYTIIBI HCIIBITYEMBIX.

MHoTrOYHnCICHHBIE MOBTOPHBIE
peructpanuu  Bbibopok KW ans  rpynn
HCHBITY EMBIX (o 225 MMOBTOPHBIX

peructpauuii  BeiOopok KU 'y kaxmoro
UCIIBITYEMOT0 W3  TPYNNbl)  MO3BOJWIIHU
paccuuTath BBIOOPKH, TENEPh YXKEe IJIs caMUX
gucen K. B wurore, mocrpoeHa cHayaia TaOIl.
10, B KOTOpO#l mpeacTaBieHbI, Bce 225
sHaueHuit K s 15-tm wmcmeityeMbix (Y
KOKJIO0ro paccumranu no 15 marpun Buaa
Tabim. 4).

Jlanee ObuIa MOCTPOEHA MATPHULIA MMAPHBIX
cpaBHeHHil 3THX 15-TH BhIOOpOK 4ymcen K, B
KOTOpO# ObLTO HaimeHo uuciao K. ITo gucio
ki>0,95, 4TOo 1OKa3bIBa€T CTATUCTHYECKYIO
ycToiduBocTh BbIOOpok K. B wmrore, wmbl
J0Ka3aiaM, 4To Jr00e dnuciao K Moxer ObITh
WHBapUaHTOM,  T.€. OHO 00BEKTUBHO
onuceiBaer  cocrosaue CCC  paHHOro
WCIIBITYEeMOTO (MJIM TaHHOW TPYTIIIHI).

BpiBOALI. TTocme 20-tn JIET

HaIpPsKEHHOH paboThI O MPOBEPKE TUIIOTE3
H.A. bepumreitna u W. Weaver namu Obinu
JIOKa3aHbl TUIMIOTE3bl ITHUX YYCHBIX B BHJIC
a¢pdexra EcproBa-3unuenko (DE3). Ognako,
3TO YK€ TeMa Jpyro Teopuu, KOTOpas
0a3upyeTcs Ha METOJlaX KBAHTOBOM MEXaHHKH.
B 310 DE3 oTCyTCTBYET CBSA3b MEXKIY
MPONLIBIM U OyIyIIMM B JMHAMHKE TTOBEICHHS
mo0bIx OnocucreM. Ha npumepe nmapamerpos
CCC MBI moKa3anu YHHUKaJIbHOCTh BEIOOPOK
mapamerpoB  CCC. 3Orto  motpeboBaino
CO3JaHUsI HOBOW HAayKH, HOBBIX METOJIOB JIJIsI
OWMoMenMIMHBI, Kak nporHozupoBan  W.
Weaver B 1948 rony.

OnHako, BO3HHMKAaeT IMpoodiieMa BBIOOpA
WHBApHaHT, KaK OIHUCHIBATh HEU3MEHHOCTh
CCC  unu  perucTpupoBaTh  KakKue-TO
n3MeHeHus? B kauecTBe HMHBapHaHT MOTYT
ObITh  MPEMJIOKEHbI  4Yucia K, KOTOpbie
MOJyYaroTCsl TPH pacdyeTe MaTpHUIl IMMapHBIX
cpaBHeHUI BBIOOPOK X(t).
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