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Аннотация. За последние годы в медицине выявили большое число случаев, когда статистика не дает 

различий, но клинически группы больных различаются. Такая ситуация в медицине с позиции новой теории 

хаоса-самоорганизации обозначается как неопределенность первого типа. В статье представлены такие 

результаты на примере трех групп больных хроническим актиническим дерматитом. Показано, что в основном 

отсутствуют статистические различия между тремя группами, но клинически эти группы различаются 

существенно. Предлагаются новые методы теории хаоса-самоорганизации. 

Ключевые слова: искусственная нейросеть, хронический актинический дерматит, неопределенность, 
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Abstract. In recent years, a large number of cases have been identified in medicine when statistics do not give 

differences, but clinically groups of patients differ. This situation in medicine from the standpoint of the new theory of 

chaos-self-organization is designated as uncertainty of the first type. The article presents such results on the example of 

three groups of patients with chronic actinic dermatitis. It has been shown that there are mostly no statistical differences 

between the three groups, but clinically these groups differ significantly. New methods of chaos-self-organization 

theory are being proposed. 
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Введение. Последние 20 лет в 

биомедицине доказывается эффект 

Еськова-Зинченко (ЭЕЗ). В рамках этого 

ЭЕЗ показана статистическая 

неустойчивость выборок любых 

параметров xi(t) функций организма 

человека в норме и при патологии [1-8]. 

В рамках новой теории хаоса-

самоорганизации (ТХС) такая 

неопределенность (невозможно 

использовать статистику) определяется как 

неопределенность 2-го типа [1-8]. Однако в 

ТХС доказана и неопределенность 1-го 

типа (НПТ). В этом случае статистика не 

показывает различий, но клиника их 

выявляет (и использует) [9-16]. 

В настоящем сообщении показана 

именно НПТ на примере трех групп с 

хроническим атопическим дерматитом 

(ХАД). Клинически эти три группы 

различаются, но статистика не может это 

доказать для всех пяти клинических 

параметров xi(t). Возникающая НПТ 

требует разработки новых методов 

исследования и сравнения групп [17-27]. 

При этом все пять клинических 

параметров образуют вектор состояния 

исследуемой системы х=x(t)=(x1, x2, …, xm)
T
 

в m-мерном фазовом пространстве 

состояний (ФПС). В данном случае m=5, но 

размерность m может быть любой [27-39]. 

https://elibrary.ru/org_items.asp?orgsid=981
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1. Неопределенности 1-го и 2-го 

типов в биомедицине. 

Двадцать лет назад в биологии и 

медицине был открыт эффект Еськова-

Зинченко (ЭЕЗ) в виде отсутствия 

статистической устойчивости выборок 

любых параметров xi(t) функций организма 

человека. Этот ЭЕЗ полностью завершал 

дальнейшее использование статистики в 

биомедицине [1-16]. 

В новой ТХС такая статистическая 

неопределенность была обозначена как 

неопределенность второго типа (НВТ) [40-

49]. НВТ доказывает уникальность любой 

выборки любого параметра xi(t) 

биосистемы. Это полностью закрывает 

возможность прогноза будущего биосистем 

[40-49]. 

В рамках ЭЕЗ было доказано 

отсутствие однородности любой группы, 

т.к. выборки параметров xi(t) испытуемых в 

такой группе не могут иметь общую 

генеральную совокупность. Организмы 

людей в любой группе статистически 

различаются (нет однородности) [40-49]. 

И уникальность любой выборки 

биосистемы, и отсутствие однородности 

выборок любой группы испытуемых 

приводит к неопределенности 2-го типа 

(НВТ). Эта неопределенность завершает 

дальнейшее использование 

детерминистской и стохастической науки 

(ДСН) в описании любой биосистемы. 

Возникает статистический хаос параметров 

биосистем [1-16, 40-49]. 

Для проверки НВТ достаточно 15 раз 

повторить измерение одного параметра xi 

биосистемы и статистически сравнить 

между собой все 15 этих выборок. 

Например, если у 15-ти человек измерить 

выборки кардиоинтервалов (КИ) и затем 

составить матрицу парных сравнений этих 

выборок, то число пар k, которые (эти две 

выборки) имеют общую генеральную 

совокупность будет мало. 

Таблица 1 

Матрица парного сравнения 15-ти выборок кардиоинтервалов (КИ)  группы женщин, 

использовался критерий Ньюмана-Кейлса (критерий различий U<0,05, число 

совпадений k=15) 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 
 

0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 

2 0,0

0 
 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

3 0,0

0 
0,00 

 
0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

4 1,0

0 

0,00 0,00 
 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 

5 0,0

0 
0,00 0,00 0,00 

 
0,00 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 

6 0,0

0 
0,00 1,00 0,00 0,00 

 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 

7 0,0

0 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 

8 0,0

0 
0,00 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00 

 
0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

9 0,0

0 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 

 
0,19 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 

10 0,0

0 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,19 

 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

11 0,0

0 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
0,00 0,00 0,00 0,00 

12 0,0

0 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 

 
0,00 0,00 0,00 

13 1,0

0 

0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
 

1,00 0,00 

14 1,0

0 

0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 
 

0,00 

15 0,0

0 
0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 

Для примера мы представляем такую 

табл.1 матрицу парных сравнений выборок 

КИ для 15-ти разных испытуемых. Обычно 

в таких таблицах числа k≤15, т.е. очень 

малое число пар выборок КИ статистически 

совпадает (группа неоднородна). Мы 

построили тысячи подобных табл.1 таблицу 

и везде k<20 [35-49]. 

Это доказывает ЭЕЗ, т.е. выборки 

уникальны. Однако, наряду с 

неопределенностью 2-го типа в 

биомедицине имеется и НПТ. В этом 

случае выборки статистически совпадают, 

но группы реально (физиологически) 

различаются. Фактически, речь идет о 

бесполезности ДСН, но уже с другой 
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стороны (здесь тоже статистика не 

работает). 

Сущность неопределенности 1-го типа 

можно рассмотреть на конкретном примере 

с тремя группами больных хроническим 

актиническим дерматитом (ХАД). Эти три 

группы клинически четко различаются по 

всем параметрам, однако статистика это не 

подтверждает.  

В расчетах использовалось пять 

клинических признаков, которые 

образовывали пятимерный вектор 

состояния организма x(t). В качестве 

координат xi этого вектора использовались 

клинические признаки. Рассмотрим это 

более подробно. 

2. Клинический пример НПТ для 

больных ХАД. 

Всего было выбрано 3 группы больных 

(по классификации ИТХАД), в каждую 

группу было включено по 18 больных с 

вовлечением отдельных участков тела. 

Первая группа (ИТХАД<10) – начало 

обострения происходило в весенне-летнее-

осеннее время (наличие густого 

периваскулярного лимфоцитарного 

инфильтрата в поверхностном слое дермы. 

Вторая группа (ИТХАД – 10-25) 

представляет уже распространенную форму 

эритематозного процесса (с развитием 

эритемы, везикуло-папулезные элементы с 

корочками). Третья группа (ИТХАД>25) 

имела развившиеся диффузные поражения 

кожи (с лихенификациями и интенсивным 

зудом).  

У всех 3-х групп регистрировались 

выраженные эритемы x1(E); 

регистрировались папулы (инфильтрации) 

x2(I); наблюдались экскориации x3(Ex) и 

лихенификации x4(L). Степень 

выраженности этих клинических 

параметров оценивалась количественно (в 

баллах) x5(ИТХАД). Эти признаки 

общеприняты в диагностике ХАД. 

Отметим, что была выполнена проверка на 

нормальное распределение. В итоге было 

установлено, что есть необходимость 

использовать непараметрическую 

статистику. 

В таблице 2 представлена описательная 

статистика с расчетом минимальных (min) 

и максимальных (max) отклонений выборок 

всех 5-ти признаков по группам 1, 2, 3. В 

табл.2 мы представили эти значения min и 

max, а также медианы Me и процентильную 

оценку (5% и 95%). 

Таблица 2 

Результаты статистической обработки клинических параметров мужчин (n=18) 

Точки 

исследован

ия 

Описательная статистика 

min max 

Процентили % 

5,% 
50, Ме 

(медиана) 
95,% 

х1(E) 

Группа 1 1,0000 3,0000 1,0000 3,0000 3,0000 

Группа 2 2,0000 3,0000 2,0000 3,0000 3,0000 

Группа 3 1,0000 3,0000 1,0000 3,0000 3,0000 

х2(I) 

Группа 1 1,0000 3,0000 1,0000 2,0000 3,0000 

Группа 2 2,0000 3,0000 2,0000 3,0000 3,0000 

Группа 3 1,0000 3,0000 1,0000 3,0000 3,0000 

 
Х3 (Ex) 

Группа 1 0,0000 3,0000 0,0000 1,0000 3,0000 

Группа 2 1,0000 3,0000 1,0000 2,0000 3,0000 

Группа 3 2,0000 3,0000 2,0000 3,0000 3,0000 

х4(L) 

Группа 1 0,0000 3,0000 0,0000 1,0000 3,0000 

Группа 2 1,0000 3,0000 1,0000 2,0000 3,0000 

Группа 3 2,0000 3,0000 2,0000 3,0000 3,0000 

х5(ИТХАД) 

Группа 1 4,5000 9,9000 4,5000 6,3000 9,9000 

Группа 2 22,1000 29,8000 22,1000 26,4500 29,8000 

Группа 3 5,3000 39,8000 5,3000 36,2500 39,8000 
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Далее мы в рамках непараметрической 

статистики (использовался Т-критерий 

Вилкоксона pij) мы произвели попарное 

сравнение между всеми тремя клинически 

разными группами. Производился расчет 

критерия pij для парного сравнения 

выборок всех 5-ти диагностических 

признака. В итоге, рассчитана табл.3. 

 

Таблица 3 

Результаты проверки на нормальное распределение и статистическая обработка 

клинических параметров мужчин (n=18) 

Точки 

исследов

ания 

Нормальность 

распределения 
Описательная статистика 

W p Xcp Dx (±) σ min max 

Процентили % 

5,% 

50, Ме 

(медиан

а) 

95,% 

Х1 (E) 

Группа 1 0,72591 0,00016 2,5000 0,3824 0,6183 1,0000 3,0000 1,0000 3,0000 3,0000 

Группа 2 0,56650 0,00000 2,7222 0,2124 0,4609 2,0000 3,0000 2,0000 3,0000 3,0000 

Группа 3 0,61363 0,00001 2,6667 0,3529 0,5941 1,0000 3,0000 1,0000 3,0000 3,0000 

Х2 (I) 

Группа 1 0,78623 0,00098 2,2222 0,4183 0,6468 1,0000 3,0000 1,0000 2,0000 3,0000 

Группа 2 0,51960 0,00000 2,7778 0,1830 0,4278 2,0000 3,0000 2,0000 3,0000 3,0000 

Группа 3 0,55201 0,00000 2,7222 0,3301 0,5745 1,0000 3,0000 1,0000 3,0000 3,0000 

Х3 (Ex) 

Группа 1 0,86785 0,01641 1,3889 0,6046 0,7775 0,0000 3,0000 0,0000 1,0000 3,0000 

Группа 2 0,78594 0,00097 2,2222 0,6536 0,8085 1,0000 3,0000 1,0000 2,0000 3,0000 

Группа 3 0,45696 0,00000 2,8333 0,1471 0,3835 2,0000 3,0000 2,0000 3,0000 3,0000 

Х4 (L) 

Группа 1 0,83460 0,00489 1,1667 1,0882 1,0432 0,0000 3,0000 0,0000 1,0000 3,0000 

Группа 2 0,79725 0,00139 2,1111 0,6928 0,8324 1,0000 3,0000 1,0000 2,0000 3,0000 

Группа 3 0,37305 0,00000 2,8889 0,1046 0,3234 2,0000 3,0000 2,0000 3,0000 3,0000 

Х5 (ИТХАД) 

Группа 1 0,93071 0,19983 6,5500 2,2685 1,5062 4,5000 9,9000 4,5000 6,3000 9,9000 

Группа 2 0,98514 0,98744 26,3833 4,1509 2,0374 22,1000 29,8000 22,1000 26,4500 29,8000 

Группа 3 0,49941 0,00000 34,5722 57,2174 7,5642 5,3000 39,8000 5,3000 36,2500 39,8000 

 

В этой табл.3 мы представили значения 

pij. Если pij≥0,05, то такая i-я и j-я выборки 

могут иметь одну общую генеральную 

совокупность. Очевидно, что для 1-го 

признака x1(E) все пары сравнения показали 

pij≥0,05. Это означает их статистическое 

совпадение (имеется общая генеральная 

совокупность). 

Для признака x2(I) у пар 2 и 3 тоже 

имеется аналогичный результат. В итоге 

некоторые пары сравнения показали 

неопределенность 1-го типа (выборки 

статистически совпадают). В этом случае 

статистика не может показать различия. 

Для разрешения НПТ мы предлагаем 

использовать искусственные нейронные 

сети (ИНС). В двух особых режимах они не 

только разделяют все выборки, но могут 

рассчитать и главные диагностические 

признаки – параметры порядка [9-16]. 

Обсуждение. 

В рамках доказательства ЭЕЗ мы 

приходим к отрицанию ДСН в изучении 

биосистем (СТТ). В этом случае возникает 

неопределенность 1-го и 2-го типов. 

Оказалось, что многие выборки дают 

непараметрические распределения. 

Использование непараметрической 

статистики при парном сравнении всех 

выборок всех 5-ти диагностических 

признаков показало наличие НПТ. 

Оказалось, что ряд пар показали pij≥0,05, 

т.е. обе такие выборки xi могут иметь 

общую генеральную совокупность. ДСН в 

этом случае бесполезна [9-16, 40-49]. 

Для разрешения такой 

неопределенности (НПТ) мы предлагаем 

использовать ИНС. Оказалось, что если 

задавать начальные веса wi0 хаотически (на 

каждой итерации), то мы получим выборку 

конечных весов wi. После многих итераций 

(более 1000) мы можем усреднить wi. Такой 

подход дает новые возможности для 
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клиницистов при возникновении НПТ. ТХС 

открывает новые возможности перед 

медициной. 
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