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Аннотация. Целый ряд нобелевских лауреатов были уверены в перспективах использования моделей 

динамического хаоса Лоренца в описании биосистем. Однако реальность оказалась другой и был доказан 

эффект Еськова-Зинченко. В этом эффекте мы имеем хаос статистических функций распределения. При этом 

нет сохранения инвариант в пределах псевдоаттракторов и автокорреляционные функции не стремятся к нулю. 

Хаос биосистем имеет другую природу и он связан с непрерывной самоорганизацией и изменением режимов 

функционирования. Это особый статистический хаос. 
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Abstract. Many Nobel prize winner were sure that dynamical chaos can modeling all biosystems. But reality is 

other because Eskov-Zinchenko effect demonstrated very specific property at biosystems. The effect demonstrated 

chaos of stochastic tribution function. It is not stable value of invariants in pseudoattractors. Autocorrelation function 

has not limit as zero. Biosystems demonstrated uninterrupted self-organization and changing of all functional regens. 

It’s very special stochastic chaos.  

Key words: biosystems, chaos, Eskov-Zinchenko effect. 

 
Введение. После открытия 

динамического хаоса (ДХ) Лоренца во 2-й 

половине 20-го века целый ряд нобелевских 

лауреатов (I.R Prigogine, M. Gell-Mann, R. 

Penrose, В. Л. Гинзбург) были уверены в 

возможностях ДХ для описания любых 

параметров живых систем. 

Однако, еще W.Weaver в 1948 году 

предложил вывести все биосистемы (или 

системы третьего типа – СТТ по 

классификации W.Weaver [1]) за пределы 

всей современной детерминистской и 

стохастической науки (ДСН). Он не 

представил доказательства этому и поэтому 

все это было его гипотезой. Но он 

предложил общую классификацию систем 

(и это тоже было его гипотезой) [1].  

В настоящее время известно три 

базовых признака ДХ в математике, но при 

этом никто не проверял их реальность в 

отношении биосистем. Создание новой 

науки – теории хаоса-самоооганизации 

(ТХС) полностью отвергает ДХ у 

биосистем, но при этом отсутствуют 

модели статистической неустойчивости 

выборок биосистем. Эти модели 

отсутствуют в ДСН [2-9].  

1. Биосистемы не генерируют ДХ. 

Напомним, что внутри аттракторов 

Лореннца (в ДХ) можно наблюдать 

равновесное распределение исследуемой 

динамической величины хi(t). В ТХС в 

качестве хi(t) могут быть выбраны 

параметры треморограмм (ТМГ), 

кардиоинтервалов (КИ), электромиограмм 
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(ЭМГ), электроэнцефалограмм (ЭЭГ) и 

других параметров организма человека. 

При этом, внутри аттрактора Лоренца 

мы можем наблюдать инвариантность мер. 

Это означает, что плотность распределения 

хi(t) должна быть одинаковой внутри всего 

аттрактора. Это легко проверить на 

биосистемах (системах третьего типа – СТТ 

по W.Weaver [1]). Поскольку эффект 

Еськова-Зинченко (ЭЕЗ) демонстрирует 

непрерывные изменения по всей выборке 

хi(t), то нет и инвариантности мер [2-9]. 

Просто непрерывно меняются 

статистические функции.  

Мы не можем получить 

инвариантность мер, т.к. СТТ не эргодичны 

и на любом интервале времени измерения 

∆t мы будем иметь свое (особое) 

распределение f(xi). Для СТТ мы 

наблюдаем калейдоскоп статистических 

функций распределений f(xi) и тогда не 

будет равномерного распределения. 

Величина хi(t) демонстрирует 

статистический хаос, а не ДХ Лоренца [10-

17]. 

Следующим признаком ДХ является 

наличие положительных старших 

показателей Ляпунова (СПЛ) λi. Если λi > 0, 

то это означает, что две близлежащие 

фазовые траектории расходятся на 

бесконечность. Однако, наши 

многочисленные расчеты СПЛ для любых 

СТТ показали, что λi хаотически изменяют 

знаки (от выборки к выборке). 

От одной выборки хi(t) и другой эти 

СПЛ могут хаотически менять знаки.  

Более того, при разбиении любой выборки 

хi(t) на части каждая такая часть может дать 

или положительные (λi>0) или 

отрицательные (λi < 0) значения СПЛ. Это 

доказывает отсутствие устойчивости ДХ в 

выборках СТТ. Он хаотически появляется 

на ∆ti и затем исчезает (мерцает). 

В итоге оба этих базовых принципа 

(инвариантность мер и наличие 

положительных значений у СПЛ) 

доказывает отсутствие ДХ у биосистем. 

Любая СТТ генерирует неустойчивые 

выборки обоих параметров, но ДХ СТТ не 

может показывать. 

2. Поведение автокорреляционных 

функций A(t) у СТТ. 

Отдельной темой в динамики ДХ 

станет проблема расчета 

автокорреляционных функций А(t). Строго 

математического доказательства поведения 

A(t) при ДХ пока еще никто не представил. 

Существует мнение, что при ДХ эти A(t) 

должны стремиться к нулю при 

возрастании времени измерения процесса t. 

Это следует из логики теории ДХ [2-9, 18-

27]. 

Имеются публикации, где такие 

свойства (А(t) → 0) наблюдается у ДХ. В 

наших исследованиях мы не можем 

наблюдать такого поведения 

автокорреляционной функции A(t). Мы 

изучали различные A(t) для разных 

биосистем и везде нет стремления к нулю 

[28-37]. 

В качестве примера мы можем 

представить расчет поведения A(t) для 

выборки КИ со временем для разных групп 

испытуемых. Обследованию подвергались 

здоровые испытуемые, испытуемые с 

брадикардией и испытуемые с тахикардией. 

Конкретные примеры расчета A(t) для трех 

категорий, обследуемых мы представили на 

рис. 1, рис. 2 и рис. 3. Здесь представлена 

суперпозиция этих A(t). 

 
Рис. 1. Коррелограмма временных рядов кардиоинтервала (15 регистраций) обследуемой в 

состоянии нормогенеза 
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Рис. 2. Коррелограмма временных рядов кардиоинтервала (15 регистраций) обследуемой в 

состоянии брадикардии 

 
Рис. 3. Коррелограмма временных рядов кардиоинтервала (15 регистраций) обследуемой в 

состоянии тахикардии 

 

Очевидно, что на рис.1 мы имеем 

хаотические колебания А(t) со сменой знака 

на длительном интервале времени 

наблюдения t. Нет прямого стремления к 

нулю A(t) при возрастании времени 

измерений КИ у этого испытуемого. 

Коррелограмма КИ у пациента с 

брадикардией существенно отличается от 

рис. 1. Здесь уже мы имеем (см. рис.2) 

очень малые колебания A(t), но смена знака 

при возрастании t тоже имеет место. 

Очевидно, что на рис. 2 функция A(t) не 

стремится к нулю (имеются хаотичные 

колебания). 

Наконец, у больного с тахикардией вид 

графиков A(t) самый хаотичный. Имеются 

колебания A(t) с большой амплитудой. 

Очевидно, здесь тоже нет стремления к 

нулю A(t). Но этот рис.3 существенно 

отличается от рис.1 и рис.2. 

Выводы. Развитие теории 

динамического хаоса привело к 

обоснованию базовых критериев ДХ у 

исследуемых систем. При ДХ такие 

системы должны демонстрировать 

инвариантность мер (меры должны быть 

однородны), СПЛ, т.е.  λi > 0 и 

автокорелляционные функции A(t) → 0. 

Детальное изучение многих выборок 

различных параметров функций организма 

человека показало, что это все не может 

наблюдаться у СТТ. Реальность ЭЕЗ 

закрывает возможности наблюдения 

равномерного распределения 

(статистические функции f(xi) непрерывно 

и хаотически изменяются). Нет 

установленных λi > 0,  A(t) не могут 

стремиться к нулю. ДХ у СТТ нельзя 

наблюдать из-за ЭЕЗ и неустойчивости 

самого ДХ, т.к. мерцают (от одного 

интервала времени ∆ti к другому интервалу 

времени ∆ti) все признаки ДХ (см. рис. 1-3).  
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