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Аннотация. Изучение трех групп больных хроническим актиническим дерматитом показало наличие 

неопределенности 1-го типа. В этом случае группы клинически различаются, но выборки статистически 

совпадают (нет различий). Для разрешения этой проблемы мы использовали искусственную нейросеть в двух 

особых режимах: хаос начальных весов wi0 всех диагностических признаков х1 и многократные повторные 

настройки нейросети (в режиме хаоса wi   (0, 1). В итоге мы получили не только четкое разделение выборок, но 

и ранжирование их признаков. Это позволило найти главные диагностические признаки на основе 

ранжирования средних весов <wi> всех диагностических признаков. В итоге мы нашли важнейшие признаки – 

параметры порядка (решена задача системного синтеза). 

Ключевые слова: стохастика, неопределенность 1-го типа, хаос, системный синтез, эффект Еськова-

Зинченко. 
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Abstract. The study of three groups of patients with chronic atopic dermatitis showed the presence of type 1 

uncertainty. In this case, the groups are clinically different, but the samples are statistically the same (there are no 

differences). To solve this problem, we used an artificial neural network in two special modes: chaos of the initial 

weights wi0 of all diagnostic signs x1 and repeated settings of the neural network (in chaos mode wi   (0, 1). As a result, 

we got not only a clear separation of samples, but also a ranking of their features. This made it possible to find the main 

diagnostic signs based on the ranking of the average weights <wi> of all diagnostic signs. As a result, we found the most 

important signs – order parameters (the problem of system synthesis has been solved).              
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Введение. Довольно часто в 

дерматологии возникает ситуация, когда 

клинически врач может диагностировать 

степень заболевания, но статистика не дает 

нам таких различий. Она говорит об 

отсутствии различий между выборками 

измеряемых диагностических признаков 

xi(t). 

Очевидно, что методы современной 

детерминистской (например, теории 

динамических систем – ТДС) и 

стохастической науки (ДСН) не могут быть 

использованы в этом случае. Тогда 

необходимо создавать новую (третью 

науку) для описания биосистем. Эта наука 

должна выйти за пределы ДСН. 

Именно об этом говорил W. Weaver [1] 

и сейчас эту науку мы и создаем в виде 

теории хаоса-самоорганизации (ТХС) [2-7]. 

В этой ТХС указанная выше ситуация 

обозначена как неопределенность 1-го типа 

(НПТ) [8-13]. Статистика не дает различий, 

а клиника их выявляет. Мы доказываем, 

что новые методы ТХС могут решить эту 

https://elibrary.ru/org_items.asp?orgsid=981
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проблему, т.е. раскрыть неопределенность 

1-го типа [12-18]. 

Для решения этой проблемы в ТХС 

предлагается использовать искусственные 

нейронные сети (ИНС) в двух особых 

режимах. Конкретный пример на основе 

клинических признаков мы и предлагаем 

сейчас из области дерматологии. 

Подчеркнем, что методами современной 

ДСН эта проблема не решается в принципе 

[10-22].                       

 Объект и методы. Длительное время 

регистрировались 5 клинических признаков 

у трех групп больных хроническим 

актиническим дерматитом - ХАД. Этими 

параметрами были: x1 – наличие эритемы 

(E); x2 – регистрация папул (инфильтрации) 

(I); x3 –наличие экскориации (Ex); x4 – 

лихенификация (L); x5 – классификация по 

ИТХАД. По последнему признаку были 

обследованы 3 группы (по 18 человек в 

каждой группе) с позиций клиники. Иными 

словами врачи четко разделяли эти три 

группы больных в клинике. 

В итоге, после доказательства наличия 

непараметрической статистики, были 

выполнены описательная статистика 

(расчет медиан) и попарное сравнение 

выборок всех этих 5-ти параметров (для 

всех 3-х групп). При критерии Манна-

Уитни pij ≥ 0,05 мы считали наличие 

статистического совпадения (у такой пары 

выборок может быть общая генеральная 

совокупность). Выборки xi(t) тогда не 

разделялись (статистически). 

В итоге, для всех пар мы использовали 

искусственную нейросеть (ИНС) в режиме 

хаотического задания начальных весов wi0 

всех диагностических признаков xi и 

многократных повторных настроек ИНС. В 

итоге, мы получали выборки конечных 

весов wi и находили их средние значения 

<wi>.  

Таблица 1 

Статистический анализ клинических параметров ХАД у мужчин (n=18) на 

основе непараметрической статистики 

Точки 

исследования 

Описательная статистика 

min Max 

Процентили % 

5,% 

50, 

Ме 

(меди

ана) 

95,% 

 
Х1 (E) 

Группа 1 1,0 3,0 1,0 3,0 3,0 

Группа 2 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0 

Группа 3 1,0 3,0 1,0 3,0 3,0 

 
Х2 (I) 

Группа 1 1,0 3,0 1,0 2,0 3,0 

Группа 2 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0 

Группа 3 1,0 3,0 1,0 3,0 3,0 

 
Х3 (Ex) 

Группа 1 0,0 3,0 0,0 1,0 3,0 

Группа 2 1,0 3,0 1,0 2,0 3,0 

Группа 3 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0 

 
Х4 (L) 

Группа 1 0,0 3,0 0,0 1,0 3,0 

Группа 2 1,0 3,0 1,0 2,0 3,0 

Группа 3 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0 

 
Х5 (ИТХАД) 

Группа 1 4,5 9,9 4,5 6,3 9,9 

Группа 2 22,1 29,8 22,1 26,4 29,8 

Группа 3 5,3 39,8 5,3 36,2 39,8 
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Эта обработка выборок весов wi 

позволила нам ранжировать все 

диагностические признаки в порядке их 

убывания по величине. Фактически мы 

находим параметры порядка, т.е. главные 

диагностические признаки. Найти их 

методами современной науки совершенно 

невозможно из-за неопределенности 

первого типа. 

1. Результаты статистической 

обработки параметров больных. Прежде 

всего отметим, что почти все выборки 

показали отсутствие параметрических 

распределений xi. В итоге мы использовали 

непараметрическую статистику. Результаты 

этих расчетов представлены в табл.1 (в 

виде медиан и процентилей). Очевидно, что 

очень многие выборки не дают 

нормального (параметрического) 

распределения и поэтому мы рассчитывали 

медианы (Ме) и процентильную оценку.   

Далее мы производим попарное 

сравнение всех выборок этих клинических 

диагностических признаков. При парном 

сравнении выборок этих признаков мы 

получали критерии pij, которые (при pij ≥ 

0,05) могли показать статистические 

совпадения выборок. Очевидно, при pij ≥ 

0,05 эти две выборки могут иметь общую 

генеральную совокупность. В этом случае 

м ы можем говорить о статистическом 

совпадении этих двух сравниваемых 

выборок (этой пары). 

В итоге, была получена табл.2, в 

которой было всего 15 пар сравнений для 

трех групп (с разными клиническими 

параметрами ХАД), т.е. для пар 1-2, 2-3 и 1-

3. Некоторые пары в табл.2 показали 

наличие статистических совпадений 

выборок xi. Например, это первый 

клинический признак демонстрирует нам 

(см.табл.2) неопределенность 1-го типа (нет 

различий). В этом случае все три пары 

сравнения диагностического признака Е– 

х1, показали статистическое совпадение для 

всех трех пар критериев различий pij ≥ 0,05.  
 

Таблица 2   

Результаты попарного сравнения значений рангов допустимого уровня значимости 

пяти клинических параметров при ХАД у мужчин (непараметрический критерий 

Манна-Уитни (P≥0,05)) 

 Х1(E) Х2(I) Х3(Ex) Х4(L) Х5 (ИТХАД) 

Группа 1 - 

Группа 2 
0,328 0,023 0,015 0,008 0,000 

Группа 1 -

Группа 3 
0,480 0,048 0,000 0,001 0,000 

Группа 2 -

Группа 3 
0,655 0,655 0,012 0,005 0,003 

 

2. Неопределенность 1-ого типа и 

использование ИНС. Поскольку такие 

статистические совпадения 

свидетельствуют о неопределенности 1-го 

типа, то мы использовали ИНС в двух 

особых режимах. Эти режимы следуют из 

анализа электроэнцефалограмм (ЭЭГ) 

любого человека. Любая выборка ЭЭТ 

показывает эффект Еськова-Зинченко (ЭЕЗ) 

в виде отсутствия возможности 

произвольно эту выборку повторить 

(статистически) [20-35]. Это показывает 

уникальность выборки ЭЭГ. 

Оказалось, что 15 выборок ЭЭГ одного 

человека (в покое) могут совпадать между 

собой с частотой (вероятностью) не более 

pij ≤ 0,3. Обычно, более 70% пар соседних 

выборок ЭЭГ (или любых других 

параметров функций организма человека) 

при их непрерывной регистрации 

статистически не совпадают. Это означает 

отсутствие статистической устойчивости 

ЭЭГ (для любого человека), т.е. это 

доказывает уникальность выборок.  

С уникальными выборками статистика 

не работает, так как нет прогноза будущего 

для таких биосистем [13-17,33-45]. Вся 

детерминистская и стохастическая наука 

(ДСН) работает только с повторяющимися 

процессами. Уникальные системы ДСН не 

изучает[25-37].   

В итоге был доказан эффект Еськова-

Зинченко (ЭЕЗ), в котором доказана 

уникальность статистических моделей 
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треморограммы (ТМГ), теппинграммы 

(ТПГ). Это были параметры двигательных 

функций человека. В итоге был доказан 

ЭЕЗ [20-45] для любых параметров x1 

(функций организма человека) [42-67].  

Это касается параметров не только 

нервно-мышечной системы (НМС) 

человека, но и его сердечно-сосудистой 

системы (ССС), работы мозга (нейросетей 

мозга-НСМ). Сейчас речь идет о 

клинических параметрах больных 

хроническим актиническим дерматитом 

(ХАД). 

Таким образом, статистический хаос 

(неопределенность будущего из-за 

отсутствия повторений выборок ЭЭГ) и 

моделирование ревербераций 

биопотенциалов мозга (в виде ЭЭГ) 

являются базовыми свойствами мозга. Эти 

два особых свойства мы и ввели в работу 

ИНС [67-73]. До настоящего времени это не 

использовалось в работе ИНС (в режиме 

многих повторных настроек ИНС) и 

расчетов весов wi диагностических 

признаков xi. 

Подчеркнем, что у живого человека 

ЭЭГ никогда не показывает нулевую 

активность (у живого мозга его x(t) ≠ const). 

В противном случае это будет мозг 

мертвого человека (при dx/dt = 0). Поэтому 

биопотенциалы мозга генерируют 

непрерывные реверберации и мы эти 

непрерывные реверберации (dx/dt ≠ 0) 

ввели в работу ИНС [2-7]. 

Мы задавали хаотически (из интервала 

wi0   (0, 1)) начальные веса wi0 всех 

диагностических признаков xi и заставляли 

ИНС многократно настраиваться. Это было 

эквивалентно реверберациям 

биопотенциалов мозга, dx/dt≠0 и на каждом 

этапе настройки мы задавали новые 

значения wi0. 

Такие режимы ИНС не только нам 

позволили разделить все выборки для всех 

трех пар сравнений (1-2, 2-3, и 1-3), но и 

получить выборки конечных значений wi 

(весов xi после многих итераций ИНС). 

Число таких итераций n≥100 при работе 

наших ИНС, т.е. значения wi образовывали 

свои собственные выборки. 

В итоге мы статистически обработали 

выборки всех wi (для всех xi) и получили 

итоговую табл.3. В этой табл.3 мы 

представили средние веса <wi> всех xi для 

всех пар сравнения этих трех групп. В 

табл.3 наибольшие значения (<w5> > 0,2) 

принимает пятый признак, т.е. он является 

параметром порядка для всех пар 

сравнения (для всех признаков xi). 

Подчеркнем, что во всех наших 

исследованиях с ИНС всегда можно найти 

главные диагностические признаки (после 

ранжирования wi>).            

 

Таблица 3 

Результаты 50-ти обучений (попарное сравнение) нейронной сети (ранговые значения в 

у.е.) клинических параметров пациентов  

 Е I Ex L ИТХАД 

Группа 1 / 

Группа 2 
0,182 0,208 0,208 0,201 0,201 

Группа 2 / 

Группа 3 
0,200 0,189 0,197 0,191 0,222 

Группа 1 / 

Группа 3 
0,194 0,204 0,207 0,192 0,204 

 

Очевидно, что ИНС не только помогла 

избавиться от неопределенности 1-го типа, 

но и позволила найти главный 

диагностический признак (по средним 

весам <wi >). Им оказался x5 – ИТХАД, т.е. 

этот признак является параметром порядка 

при диагностике степени заболевания ХАД. 

Подчеркнем, что в настоящее время вся 

математика не может выявить параметры 

порядка по выборкам динамических 

признаков х1. Тем более это невозможно из-

за статистической неустойчивости этих 

признаков (из-за ЭЕЗ) [45-73].                              

Обсуждение. Многочисленные 

исследования с различными выборками 

параметров организма человека в 

биомедицине позволили нам выявить 

неопределенность 1-го типа. В этом случае 
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статистика может и не показывать 

различий между выборками, но клиника 

дает четкие различия между группами 

больных. Возникает парадокс: клиника дает 

различия, а статистика их не дает (выборки 

статистически совпадают) [2-28].   

В нашем случае с ХАД группы 

различаются по тяжести заболеваний и по 

их длительности. В случае с ХАД мы 

выделили три таких группы, которые 

показали различия не для всех пар 

сравнений динамических признаков х1. Это 

доказывает неопределенность 1-го типа, т.е. 

статистика здесь не работает [16-45]. 

Подчеркнем, что кроме ХАД мы 

аналогичные результаты получали в 

кардиологии, промышленной экологии, 

восстановительной медицине и т.д. [50-71].   

Для устранения этой неопределенности 

мы использовали ИНС в двух особых 

режимах: хаос начальных весов wi0 всех 

диагностических признаков xi и 

многократные реверберации (повторные 

настройки ИНС). В итоге мы получили 

выборки конечных весов wi всех этих xi 

после многочисленных настроек ИНС (их 

ревербераций). Эти выборки далее можно 

статистически обработать и найти их 

средние <wi> (или их медианы) 

Такая процедура следует из ЭЕЗ для 

любых выборок ЭЭГ любого человека. В 

спокойном состоянии человек не может 

генерировать статистически совпадающие 

выборки ЭЭГ. При этом нейросети не 

могут быть в покое, dx/dt ≠ 0. 

Биопотенциалы мозга непрерывно 

генерируют не совпадающие выборки ЭЭГ 

(статистический хаос) [10-58]. Это 

составляет основу ЭЕЗ не только для ИНС 

и ССС, но и для работы мозга человека (его 

НСМ). 

Мы включаем эти два свойства 

нейросетей мозга в работу ИНС и получает 

новое качество работы ИНС. В этом случае 

ИНС не только разделила выборки 

(избавила нас от неопределенности 1-го 

типа), но и нашла параметры порядка, т.е. 

главный диагностический признак (в виде 

х5-ИТХАД). Еще раз подчеркнем – решить 

такую задачу (системного синтеза СС) в 

общем виде в современной статистике 

невозможно. Это обусловлено отсутствием 

статистической устойчивости выборок 

любых параметров функций человека в 

виде ЭЕЗ) [35-73].   

После многочисленных настроек 

нейросети (в режиме хаоса начальных 

весов wi0) мы получили выборки конечных 

весов wi (после многих итераций настройки 

ИНС). В итоге эти выборки мы 

статистически обработали и ранжировали 

их средние значения <wi>. Отсюда 

находятся средние значения <wi> (по их 

выборкам). 

Подчеркнем, что найти параметры 

порядка (главные диагностические 

признаки) в общем случае (при 

неопределенности 1-го типа) в рамках 

традиционной науки (ДСН) совершенно 

невозможно. Статистика в этом случае не 

работает. Правильность этого утверждения 

доказывается не только неопределенностью 

1-го типа, но и уникальностью 

(статистической неповторяемостью) любой 

выборки любого параметра организма 

человека.  Это основа ЭЕЗ и это  

включается в работу реальных нейросетей 

мозга (НСМ) человека.  

В итоге мы приходим к необходимости 

использования методов ТХС в 

медицинской информатике и 

биокибернетике. Нейросеть в двух новых 

режимах решает задачу системного синтеза 

и при этом она моделирует реальную 

работу НСМ. Напомним, что ИНС 

создавалась на основе принципа 

моделирования НСМ и мы сейчас этот 

принцип реализовали. Иными словами мы 

выполнили требование моделирования 

реальных НСМ. 

Выводы. Доказательство преобладания 

непараметрических распределений в 

параметрах ХАД было выполнено нами на 

примере пяти диагностических признаков. 

Традиционно считается, что в биомедицине 

преобладают параметрические 

распределения, однако это не так и мы 

демонстрируем на примерах ХАД. 

Подчеркнем, что такие результаты мы 

получили для 80% выборок параметров 

НМС, ССС, НСМ и т.д. 

Более того, оказывается, что 

достаточно часто возникают 

неопределенности 1-го типа. В этом случае 
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статистика может не показывать различий 

между выборками, но клинически группы 

различаются. В нашем случае речь идет о 

трех группах больных ХАД по пяти 

клиническим параметрам. При парном 

сравнении разных групп больных 

некоторые пары статистически совпадали.  

В этом случае можно использовать 

искусственные нейросети в двух особых 

режимах: хаос начальных весов (wi0  (0,1)) 

диагностических признаков xi и 

многократные повторные настройки 

нейросети (ИНС). Это моделирует работу 

нейросети мозга (хаос и реверберации 

ЭЭГ). Иными словами, мы приблизили 

ИНС к работе реальных нейросетей мозга 

человека в двух основных режимах работы 

ИНС, и получили новое качество ИНС. 

Фактически, мы моделировали работу 

реальных НСМ, что расширяет 

возможности современных ИНС. 

Оказалось, что после многочисленных 

итераций ИНС мы можем получить 

выборки конечных значений wi весов 

диагностических признаков xi. Полученные 

выборки wi можно обработать 

статистически и получить их средние 

значения <wi>. В итоге мы можем 

ранжировать эти <wi> и выбрать из них 

наибольшие. Эти наибольшие значения 

<wi> являются параметрами порядка, т.е. 

главными диагностическими признака ми и 

могут использоваться в клинике для 

дифференцировки ХАД. До настоящего 

времени задачи системного синтеза 

(нахождение параметров порядка) в 

математике не имеют решения. 
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