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Аннотация. Имеют ли все детерминистские модели биосистем аналогии в живой природе? Можно ли 

описывать в рамках стохастики все биосистемы? После открытия эффекта Еськова-Зинченко ответы на эти 

вопросы будут отрицательные. Становится очевидным, что системы третьего типа (биосистемы) не могут быть 

объектами современной науки. Поэтому нужна новая математика и новая наука в целом для описания и 

моделирования любых сложных биосистем. Мы предлагаем сейчас такую науку в виде теории хаоса- 

самоорганизации – ТХС, в которой учитывается отсутствие эргодичности выборок и потеря однородности 

групп. 
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Abstract. Do all deterministic models of biosystems have analogies in living nature? Is it possible to describe all 

biosystems within the framework of stochastics? After the discovery of the Eskov-Zinchenko effect, the answers to 

these questions will be negative. It becomes obvious that systems of the third type (biosystems) cannot be objects of 

modern science. Therefore, new mathematics and new science in general are needed to describe and model any complex 

biological systems. We now propose such a science in the form of the theory of chaos-self-organization – TCS, which 

takes into account the lack of ergodicity of samples and the loss of homogeneity of groups. 
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Введение. Сейчас становится очевидным, 

что любая детерминистская модель (в рамках 

ТДС) не имеет биологических аналогов. 

Модель Мальтуса, Ферхюльста-Пирла 

(обратная связь), Лотки и Вольтерра, 

Ходжкина-Хаксли, Хилла (и т.д. и т.п.) 

имеют качественный характер. Они не 

реализуются (точно!) во всей живой 

природе. Эти модели не могут дать прогноз 

систем третьего типа - СТТ из-за эффекта 

Еськова – Зинченко – ЭЕЗ, в котором 

доказана потеря эргодичности выборок [1-

11]. 

Нет таких объектов, которые бы точно 

описывались законом Вебера-Фехнера (в 

психофизиологии) или законом Мальтуса (в 

аналогии - модель популяционного взрыва). 

Очевидно, что все надежды на стохастику 

тоже обрушились после доказательства ЭЕЗ 

(потеря эргодичности) [12-21].  

В итоге возникла новая глобальная 

проблема - ТДС не описывает биосистемы и 

2-я глобальная проблема (физики, 

математики) - любая биосистема – 

неэргодична [22-31]. Но имеется и третья 

глобальная проблема (для статистики и всей 

детерминистско-стохастической науки - 

ДСН): любая экспериментальная группа 

(людей, животных, растений) не может быть 

однородной. Потеря однородности любой 

группы завершает дальнейшее применение 

ДСН для СТТ [22-31]. Современная 

математика не может описывать 

неэргодичные системы. 

1.ЭЕЗ требует создание новой науки. 

Потеря однородности является следствием 

из ЭЕЗ, но это тоже потребовало от нас 

длительной и тщательной проверки [1-21]. 

Если взять группу, например, из 15-ти 

испытуемых и зарегистрировать у каждого 

по одной выборки КИ (ТМГ, ТПГ, ЭМГ, 

https://elibrary.ru/org_items.asp?orgsid=981
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ЭЭГ и т.д.) и затем построить матрицу 

парных сравнений этих 15-ти (разных) 

выборок, то мы получим малые числа k. Это 

тоже доказывает потерю эргодичности, но 

здесь мы имеем дело с группой [1-11, 22-45]. 

Потеря эргодичности и однородности 

выборок завершает применение статистики в 

изучении биосистем. 

Например, для КИ величина k1≤0,2. Для 

иллюстрации мы представляем характерную 

матрицу парных сравнений 15-ти выборок 

(от 15-ти  разных испытуемых). Очевидно, 

что число пар k1≤0,2, для которых критерий 

Манна-Уитни (Колмогорова-Смирнова, 

Краскела-Уоллиса и др.) Рij≥0,05. 

Таблица 1 

Матрица парного сравнения выборок кардиоинтервалов (КИ)  для разных 15-ти 

испытуемых (n=15,  использовался критерий Манна-Уитни  (различия при р<0,05, 

число совпадений k1=11. 
N 1    2    3    4     5    6    7     8     9    10    11    12    13    14    15 

1  0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.06 0.00 0.00 0.20 0.00 

2 0.00  0.00 0.00 0.00 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.42 0.00 0.00 0.00 

4 0.17 0.00 0.00  0.00 0.00 0.08 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 

6 0.00 0.66 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.01  0.00 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 0.96 

9 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.16 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 

11 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 

12 0.00 0.00 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.01 0.00 0.63 

13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.01  0.00 0.00 

14 0.20 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 

15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.96 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00  
 

Если все (или почти все) выборки этих 

испытуемых не имеют общей генеральной 

совокупности (Рij<0,05), то таких людей в 

общую группу нельзя объединять. 

Статистика запрещает это делать, т.к. группа 

не будет однородной. Мы не знаем по какой 

причине эти люди имеют свои уникальные 

генеральные совокупности. Очевидно, что 

они статистически различаются, т.к. 94-е 

пары из 105-и не имеют общую генеральную 

совокупность (k1=11). 

Потеря эргодичности выборок любой 

функции организма испытуемых – это вторая 

«великая» проблема всего естествознания. И 

она не может быть решена в рамках 

современной ДСН. В итоге, имеем 

действительно три «великие» проблемы 

ДСН: ТДС ничего не описывает (точно!), 

потеря эргодичности и однородности групп 

закрывает применение ДСН в изучении СТТ. 

Все эти проблемы завершают дальнейшее 

применение ДСН при изучении СТТ [20-26]. 

Необходима новая (третья, после ДСН) 

наука для описания любой биосистемы 

(СТТ). Это реальность и она базируется на 

указанных «трех великих» проблемах всей 

современной науки. Это нереальность (для 

биосистем) детерминизма (ТДС), потеря 

эргодичности у СТТ и потеря однородности 

у любой группы испытуемых. Выйти из 

такого кризиса ДСН уже не может, именно 

на это указывал W.Weaver в 1948 году, но 

его игнорировали более 50 лет [1-16]. 

2. Попытки создания новой науки. 

Напомним, что В.Л. Гинзбург [45] 

представлял другие «великие проблемы»: 

необратимость процессов природы (стрела 

времени); трактовка квантово-механического 

эксперимента (проблема редукции 

квантового объекта); проблема редукции 

биопроцессов к законам физики (описывает 

ли физика (и математика) живые системы). 

Очевидно, что эти проблемы Гинзбурга 

тесно связаны с нашими проблемами, 

решение которых мы сейчас выполняем [1-

9,20-26]. 

Из-за ЭЕЗ сейчас очевидно, что 1-я и 3-я 

проблемы уже решены в рамках новой 

теории хаоса-самоорганизации – ТХС [20-

26]. В рамках теории хаоса-самоорганизации 
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очевидно, что любая биосистема необратима 

(потеря эргодичности). Более того нет и 

никакой редукции, т.к. законы и модели 

ДСН не могут быть применены к СТТ. 

Современная математика (вся ДСН) не 

может описывать неэргодичные СТТ [1-9,20-

26]. 

В ДСН нет моделей для описания 

неэргодичных биосистем и неоднородных 

групп. ДСН не работает в отношении СТТ. 

При этом 2-я «великая» проблема Гинзбурга 

перешла в проблему роли наблюдателя в 

квантовом эксперименте. Сейчас это 

обозначается как квантовая теория сознания 

(КТС) [16-29]. 

Впервые проблему КТС поднял М.Б. 

Менский в серии работ и эта проблема 

сейчас уже нашла решение в рамках ТХС. 

Нами созданы модели эвристической работы 

мозга. Здесь играет большую роль хаос в 

поведении нейросетей мозга (НСМ) человека 

и возникает аналог принципа 

неопределенности Гинзбурга для СТТ [24-

38]. Сейчас очевидно, что ТХС дает решение 

всех трех проблем и представляет 

перспективы развития КТС (представления 

Менского). 

Согласно требованиям создания новой 

науки, мы должны были (для создания 

третьей науки) дать новые понятия, 

термины, законы и модели. Все это должно 

было быть в ТХС, а для ДСН (современная 

наука просто не знает или игнорирует ЭЕЗ) 

все это уже совершенно невозможно [20-26]. 

Действительно, любая модель 

биопроцесса в ТДС не имеет аналога в 

живой природе. Мы не можем точно (по 

всем точкам в ФПС) повторить фазовую 

траекторию. Не можем точно попасть в 

точку х(tt) конечного состояния СТТ. Все 

модели в детерминизме (ТДС) биопроцессов 

не имеют аналогов в живой природе. Это 

иллюзорные модели, представляющие 

только качественное описание чего-то. 

Точного совпадения модели и биопроцесса 

невозможно [1-18]. 

Это – факт, который был декларирован 

I.R.Prigogine в его книге «The End of 

Certainty». На основе ЭЕЗ мы доказали 

потерю эргодичности СТТ и далее потерю 

однородности любой группы (из якобы 

«одинаковых» биообъектов). Мы имеем дело 

с уникальными биосистемами (СТТ), как и 

предлагал W.Weaver [1-18]. Но его работу 

игнорируют и сейчас (до открытия ЭЕЗ) [1-

24].  

3. Перспективы развития ТХС. Для этих 

СТТ в ТХС мы вводим понятие 

неопределенности 1-го типа (статистика не 

дает различий) и неопределенности 2-го типа 

(потеря эргодичности у СТТ). Вводится 

принцип неопределенности в виде систем 

двух неравенств, что несколько 

эквивалентно принципу неопределенности 

Гейзенберга. Это ограничение в виде 

системы двух неравенств [1-9]. На фазовые 

координаты СТТ накладываются два 

неравенства.  

Напомним кратко о чем идет речь. В 

принципе Гейзенберга мы накладываем 

ограничения на координату х(t) и импульс 

p=m*(dx/dt) в виде:  

                       Δх*Δр≥h/2π                         (1) 

Отметим, что слева стоят переменные: 

х1=х – координата, х2=dx/dt – скорость 

частицы. Это две фазовые координаты, 

которые независимы. 

Для всех живых объектов V (скорость, 

V=dx/dt) не влияет на массу объекта m и 

поэтому х2 мы можем перенести вправо. 

Получаем неравенство (2):  

                     Δх1*Δх2≥h/2πm                      (2) 

Здесь уже х1 и х2=dx/dt являются 

фазовыми координатами и они точно не 

могут быть определены в квантовой 

механике. В ТХС мы можем точно 

определить х1 и х2 для СТТ. Но эти знания 

имеют смысл только в данный момент 

времени t1. В другой момент времени t2 мы 

будем иметь другие х1 и х2. Эти две фазовые 

переменные хаотически изменяются для 

СТТ. Их знание в момент времени t1 ничего 

не дает для описания биосистем. 

Принципиальное отличие принципа 

неопределенности Гинзбурга от нашей 

неопределенности 2-го типа в том, что мы не 

работаем с точками. Мы измеряем 

параметры СТТ на некоторых интервалах 

времени Δt1и Δt2. Иными словами мы 

переходим от точек к выборкам и вводим 

неопределенность для выборок (на 

интервалах времени Δt). Фактически, мы 

многократно повторяем эксперимент (как в 
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дифракции света) и не работаем с одним 

светом. 

Это принципиальное отличие ТХС от 

ДСН. Мы не работаем с точками (как в ТДС) 

и даже выборки в ТХС не имеют смысла (в 

рамках статистики). Это справедливо из-за 

потери эргодичности у всех СТТ 

(биосистем). Поэтому понятия Δх1и Δх2 

вводятся для некоторых интервалов времени 

Δt. Для СТТ нет финитных измерений, т.к. 

мы имеем дело с длящимися процессами, их 

надо измерять на интервалах времени Δti.  

Измеряя выборки любого х(t) на 

интервале времени Δt1, мы получаем отрезок, 

на котором находится множество значений 

х1(t) на оси х1=х1(t). Одновременно мы 

получаем и отрезок значений х2=dx1/dt. В 

итоге мы имеем некий прямоугольник на 

фазовой плоскости, внутри которого 

сосредоточены все точки с координатами х1 

и х2. Фактически, мы говорим об облаке 

точек на фазовой плоскости (или в ФПС). 

Внутри этого прямоугольника со 

сторонами Δх1 и Δх2 движется вектор 

состояния СТТ. Этот прямоугольник имеет 

площадь S= Δх1*Δх2 и это будет площадь 

псевдоаттрактора (ПА).  В отличии от 

квантовой механики (здесь имеем одно 

неравенство Δх1*Δх2≥h/(4mπ) для биосистем 

мы имеем систему неравенств: Zmin ≤ Δх1*Δ 

х2 ≤ Zmax (2). Здесь уже нет Zmin.  

Иными словами, для биосистем (СТТ) 

площадь S для псевдоаттрактора ограничена 

и сверху (Zmax) и снизу (Zmin). Это является 

аналогом принципа неопределенности 

Гейзенберга для любого параметра хi(t), 

который описывает состояние функций 

организма человека. Однако, у нас уже речь 

идет об ограниченных областях ФПС (в виде 

ПА), а не об одном неравенстве (в квантовой 

механике). Это принципиальное отличие, 

при этом Δх1 и Δх2 не равны нулю [31-49]. 

Таким образом, ЭЕЗ приводит нас к 

неопределенности 2-го типа (потере 

эргодичности). Возникают новые понятия 

(псевдоаттрактор, неопределенность 1-го и 

2-го типов), дается новая трактовка 

стационарных состояний (в ТХС) и новое 

понятие эволюции.  В ТХС неизменность 

СТТ – это ненахождение в данной точке 

х(t2), т.к. dx/dt ≠0 непрерывно.  Это и не 

статистическая устойчивость, т.к. СТТ 

неэргодичны.  

Если СТТ находится в стационарном 

состоянии, то х1≠const и статистические 

функции распределения f(x) хаотически и 

непрерывно изменяются (изменяются моды, 

медианы, спектральные плотности сигнала 

(СПС), автокорреляции (АК), 

автокорреляционые функции не стремятся к 

нулю и вообще они изменяются хаотически. 

Стационарный режим СТТ отличается от 

ДСН.  

Стационарный режим (СР) для СТТ – это 

статистическая устойчивость выборок 

площадей S для псевдоаттракторов (ПА), 

статистическая устойчивость чисел k в 

матрицах парных сравнений выборок (см. 

табл.1-3) и ряд других количественных 

признаков поведения вектора состояния СТТ 

х(t) в ФПС. В ТДС мы имеем инверсию 

понятий по отношению к современной науке 

(ДСН). 

Последнее означает, что с позиции ДСН с 

биосистемой происходят непрерывные (и 

хаотические) изменения, но в рамках ТХС 

мы имеем СР (неизменность 

СТТ).  Возможна и обратная ситуация. При 

неопределенности 1-го типа статистика не 

показывает различий в состоянии СТТ, а 

методы ТХС четко демонстрируют различия 

(покой в ДСН дает эволюцию в СТТ в ТХС) 

[20-26]. 

Все это показывает отличие ТХС от ДСН, 

но самое главное то, что современная ДСН 

уже не может описывать СТТ из-за потери 

эргодичности СТТ и потери однородности 

выборок любых групп, которые до 

настоящего времени считались однородными 

[1-9, 20-26]. 

Обсуждение. В.Л. Гинзбург в конце 20-го 

века представил три «великие» проблемы 

физики.  Все эти проблемы прямо или 

косвенно связаны с изучением биосистем 

(СТТ). После открытия ЭЕЗ становится 

очевидным, что все эти проблемы имеют 

объяснение в рамках ТХС и ЭЕЗ [1-9, 20-26]. 

Действительно для всех биосистем строго 

доказана необратимость (стрела времени). 

Мы никогда уже не можем повторить не 

только одну точку в ФПС, в виде х(tt), но и 

любую выборку таких точек х(tt).  ЭЕЗ 

доказывает уникальность любой 
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выборки.  Поэтому для всех СТТ мы имеем 

полную необратимость и в рамках ТДС, и в 

рамках всей стохастики.  

Биосистемы полностью не 

обратимы. Далее, проблема редукции 

волновой функции ψ имеет определенное 

отношение к возникновению квантовой 

теории сознания М.Б. Менского. Нейросети 

мозга до принятия решения человеком 

имеют множество возможных состояний 

(или волновой пакет), но в итоге сознание 

всегда демонстрирует одно решение. Это 

является аналогом редукции в квантовой 

механике и этот процесс реализует мозг при 

переходе от бессознательного к 

сознательному. 

Фактически, мы имеем дело с переходом 

от многих состояний (в режиме 

бессознательного) к определенному одному 

решению. Это очень сходно с редукцией 

волновой функции. Более того мы ввели хаос 

в работу искусственных нейросетей (ИНС) и 

получили новое качество в работе ИНС. Они 

теперь могут решать задачи системного 

синтеза (СС) [20-26]. Подчеркнем, что 

системный синтез в ДСН невозможен в 

принципе из-за ЭЕЗ, любая СТТ 

неэргодична. 

Наконец, ТХС даст точный ответ на 

решение третьей «великой» проблемы В.Л. 

Гинзбурга. В рамках ТХС (на основе ЭЕЗ) 

мы доказали, что редукция биосистем к 

законам и моделям физики невозможна. 

Потеря эргодичности выборок и 

однородности групп завершает дальнейшее 

применение ДСН. Любая модель в ДСН 

имеет исторический характер, она описывает 

прошлое СТТ, но не будущее для любой 

биосистемы (СТТ) [1-9]. 

Биосистемы (СТТ) не могут описываться 

в рамках ДСН. Вся ТДС не может описывать 

динамику СТТ. Одновременно статистика не 

может описывать СТТ. Возникают новые три 

«великие» проблемы во всей ДСН: нет 

аналогов моделей ТДС, нет эргодичности и 

однородности групп. ДСН эти проблемы 

решить не может, именно об этом пытался 

сказать W.Weaver, но у него отсутствовали 

экспериментальные доказательства всех этих 

свойств СТТ. 
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