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Аннотация. В 1948 году один из основоположников теории информации W.Weaver предложил общую 

теорию систем и предложил вывести все биосистемы за пределы всей современной детерминистской и 

стохастической науки. Это был революционный подход. При этом Weaver не дал никаких доказательств своим 

гипотезам. Сейчас мы доказываем необходимость трех парадигм во всем естествознании и социологии. 

Настоящее сообщение показывает разнонаправленный характер поведения статистических функций f(x) и 

статистических характеристик параметров биосистем. Представлены парадоксы неопределенностей 1-го и 2-го 

типов в биофизике и во всей биологии и медицине при попытках количественного описания биосистем. 
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Abstract. In 1948, one of the founders of information theory, W. Weaver, proposed a general theory of systems 

and proposed to take all biosystems beyond the boundaries of all modern deterministic and stochastic science. This was 

a revolutionary approach. However, Weaver did not provide any evidence for his hypotheses. We are now arguing for 

the need for three paradigms throughout natural science and sociology. This message shows the multidirectional nature 

of the behavior of the statistical functions f(x) and the statistical characteristics of the parameters of biosystems. The 

paradoxes of uncertainties of types 1 and 2 in biophysics and throughout biology and medicine are presented in attempts 

to quantitatively describe biosystems. 
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Введение. Последние 100-150 лет во 

всех науках о живых системах активно 

использовалась статистика. Априори 

считалось, что если с живыми объектами 

ничего не происходит, то его выборка 

должна сохраниться при повторном 

измерении того или иного параметра x1(t) 

биосистемы. Никто за последние 150 лет 

даже не пытался это проверить в 

эксперименте [1-6]. 

Это было догмой всей биологии, 

медицины, психологии, экологии и многих 

наук о живых системах. Все верили в 

эргодичность выборок любых параметров 

xi(t) любых функций организма человека и 

животных [1-6]. 

Физиологически организм не 

изменяется – значит и выборки 

статистически устойчивы. Это было верой 

в статистику и это было глубочайшей 

ошибкой всей науки (и математики) [1-6]. 

Около 150 лет биомедицина жила в мире 

иллюзий. 

Однако, в 1948 году W.Weaver 

предложил выйти из этой догмы. Он 

предложил вывести все биосистемы за 

рамки теории динамических систем (ТДС) 

и за рамки стохастики [7]. Он предложил 

определить все биосистемы как системы 

третьего типа (СТТ) и для этих СТТ создать 

новую (третью) науку [7]. Эта третья наука 

должна отличаться от детерминистской и 
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стохастической науки – ДСН, она должна 

быть новой наукой после ДСН [1-6, 8-18]. 

Только спустя 50 лет, на рубеже 20-го и 

21-го веков, был доказан эффект Еськова- 

Зинченко (ЭЕЗ), который 

экспериментально продемонстрировал 

правоту гипотезы W.Weaver [7]. На базе 

ЭЕЗ было доказано отсутствие 

эргодичности и потеря однородности групп 

[2-9]. Это полностью отрицало ТДС и всю 

стохастику [18-27]. 

В итоге началось завершение 

применения стохастики для СТТ во всех 

науках о жизни [8-25]. Наступил кризис 

биомедицины, который подобен кризису 

классической физики начала 20-го века (из-

за квантовой механики и нобелевской 

премии по физике за 2022 год). 

1.Системы третьего типа и 

современная математика.  Более 70 лет 

назад W.Weaver выдвинул ряд гипотез о 

системах третьего типа (СТТ)- биосистемах 

[7]. Во-первых, Weaver противопоставил 

все Complexity всей современной науке. 

Это следует из самого развития науки в его 

работе «Science and Complexity» [7]. Уже в 

этом названии он противопоставил всю 

науку и Complexity. 

Ученый раскрывает понятие 

Complexity и это была первая работа в 

истории человечества, которая дает 

представление о реальной 

неопределенности в живой и неживой 

природе. Weaver пытается объяснить 

реальную Complexity для СТТ, которой нет 

в ДСН. 

Первоначально W.Weaver говорил о 

системах 1-го типа (СПТ), т.е. о 

детерминистских системах. Известно, что 

СПТ изучает теория динамических систем 

– ТДС. В ТДС мы имеем вектор состояния 

системы x=x(t)=(x1, x2,…xm)T в m-мерном 

фазовом пространстве состояний (ФПС). 

Этот x(t) описывает фазовую траекторию 

(ФТ) в фазовом пространстве состояний 

(ФПС). 

Задание начального состояния этого 

вектора x(t0) и уравнений динамики 

(дифференциальных, разностных 

уравнений (ДУ и РУ), интегральных, 

интеро-дифференциальных и т.д.) 

полностью определяет конечное состояние 

системы x(tt). Здесь работает полный 

детерминизм: прошлое определяет будущее 

для СПТ. 

В ТДС все определено и все 

детерминировано, а точка x(tt) может быть 

повторена любое число раз (точно). Weaver 

сразу говорит, что СПТ не являются 

биосистемой. Более того, и системы 2-го 

типа (СВТ) не имеют никакого отношения 

к биосистемам. Это Weaver четко 

определяет в своей работе [7].  

Однако, у СВТ уже появляется 

Complexity, которую четко Weaver 

связывает с понятиями Uncertainty и 

Unpredictability. Complexity определяется 

этими понятиями, но у СВТ мы имеем 

disorganized Complexity. Это еще не 

сложность живых систем, которые, якобы, 

описываются стохастикой, но они уже не 

должны описываться стохастикой (из-за 

ЭЕЗ). 

Очевидно, что в стохастике мы можем 

повторять x(t0), но предсказать конечное 

состояние x(tt) точно мы не можем в 

принципе. Для непрерывных случайных 

величин (НСВ) мы никогда не попадем в 

уже полученную ранее точку x(tt). Второй 

опыт дает нам другую точку и она никогда 

не может быть предсказана. Точнее, ее 

никогда невозможно повторить для НСВ. 

Это и есть неопределенность будущего, что 

порождает Complexity, но для СВТ есть 

функции распределения f(x). Эта функция 

дает некий прогноз будущего и дает 

информацию об изменениях системы. 

Для СВТ уже нет точного прогноза и 

поэтому появляется Complexity (вместе с 

Uncertainty и Unpredictability). СВТ уже не 

прогнозируемые (точно) системы. Поэтому 

мы повторяем опыты и работаем с 

выборкой xi(t) всего вектора x(t). Очевидно, 

что для СТТ мы уже не работаем ни с 

точками, ни с выборками. Для биосистем 

возникает полная Complexity. 

Это логическое заключение мы сделали 

более 20-ти лет назад, когда поняли смысл 

логики W.Weaver [7]. Сам он это в явном 

виде не сказал. Но это можно логически 

проанализировать. Мы тогда определили: 

как одна точка в ФПС x(tt) не может 

описывать стохастическую систему, так и 

одна выборка не описывает СТТ [26-39]. 

https://www.google.ru/search?newwindow=1&safe=strict&sca_esv=588609601&q=Unpredictability&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjFzsu-yPyCAxVAExAIHaa4De4QkeECKAB6BAgIEAI
https://www.google.ru/search?newwindow=1&safe=strict&sca_esv=588609601&q=Unpredictability&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjFzsu-yPyCAxVAExAIHaa4De4QkeECKAB6BAgIEAI
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Это следует из логики статьи Weaver, 

но сам он это не сказал, т.к. у него 

отсутствовали научные факты для такого 

высказывания.  Все, что представил Weaver 

в [7], является его гипотезами. Очевидно, 

по этой причине никто за 50 лет не 

обсуждал детально эту работу. Ее просто 

игнорировали и не делали проверку 

эргодичности биосистем [20-38].  

Очень странно, почему никто из 

математиков не проверил биосистемы 

(СТТ) на эргодичность. Тем более, никто не 

проверял и однородность всех 

экспериментальных групп в биологии, 

медицине, психологии, экологии и других 

науках о живых системах. Все верили в 

догмы биомедицины об эргодичности 

выборок и однородности групп [20-39].  

2. Парадигмы математики в 

биомедицине. Очень странно, но все науки 

о биосистемах (СТТ) продолжают 

находиться в двух фундаментальных 

парадигмах физики, химии и техники. Речь 

идет о детерминистской парадигме (она 

опирается на теорию динамических систем 

– ТДС) и на стохастической парадигме. Это 

догмы всех наук о живых системах [1-6, 8-

39]. 

Подчеркнем, что детерминизм и 

стохастика – это две разные парадигмы. В 

ТДС мы имеем дело с вектором состояния 

системы х=х(t)=(x1,x2,…xm)T в m-мерном 

фазовом пространстве – ФПС. Задание 

начального состояния x(t0) всего x(t) в 

момент времени t=t0 точно определяет его 

конечное состояние x(tf), если известны 

уравнения движения в виде 

дифференциальных уравнений – ДУ и 

других уравнений (интегральных, 

разностных и т.д.) 

В рамках 2-й парадигмы прошлое 

всегда определяет будущее для 

стохастической системы. Речь идет о 

потере детерминизма, который (сейчас 

доказано тремя нобелевскими лауреатами 

по физике за 2022 год) нарушается на 

квантовом уровне. Для квантовых объектов 

(КО) будущее «творится» в ходе 

эксперимента. Появляется индетерминизм. 

Даже динамический хаос (ДХ) Лоренца 

имеет детерминизм, т.к. при повторении 

начальных условий для данных ДУ мы в 

итоге получим аттрактор Лоренца. В таком 

аттракторе мы имеем положительные 

(старшие) константы Ляпунова (ПКЛ), 

инварианты мер (ИМ) и стремление к нулю 

автокорреляционной функции (АКФ). Все 

эти три критерия повторяются для ДХ. 

В рамках 2-ой парадигмы этого уже 

нет. Например, если мы повторим процесс, 

то мы никогда не попадем в предыдущую 

точку x(tf). Эта конечная точка получилась 

при 1-ом опыте и для непрерывных 

случайных величин (НСВ) мы ее никогда 

не повторим. Поэтому мы работаем с 

выборками (облаками точек в ФПС). 

Все биосистемы (по своим параметрам 

x1(t)) генерируют НСВ и поэтому они 

никогда не повторимы точно (в любой 

точке ФПС). В рамках 2-й парадигмы для 

систем 2-го типа (СВТ), т.е. вероятностных 

систем, x(t1) уже не имеет повторений. Это 

догма для биосистем, но ее упорно 

игнорировали все эти 100-150 лет.  

За эти годы было создано много 

детерминистских (в рамках ТДС) моделей 

разных биосистем и биопроцессов. При 

этом никто не задавал тривиальный вопрос: 

существуют ли реальные биопроцессы (и 

биосистемы) которые могут описываться 

этими ДУ? Могут ли фазовые траектории 

(для ДУ) совпадать с биопроцессами? 

Сейчас очевидно, что таких биосистем 

нет, т.к. нет точного (по точкам фазовой 

траектории – ФТ) совпадения ФТ и 

реального биопроцесса. Теория Мальтуса 

(dx/dt=ax, где x(t) численность популяции), 

модель Лотки-Вольтерра и т.д. не имеют 

своих биологических аналогов. Модели 

ТДС для биосистем совершенно нереальны.  

По умолчанию подразумевали, что с 

учетом статистического разброса такие 

модели на базе ТДС как-то могли совпадать 

с СТТ. Но это была гипотеза и ее никто не 

проверял. Это задачи всей науки: почему не 

проверяли уравнения ТДС и реальные 

процессы с биосистемами? Нет 

статистической проверки моделей ТДС для 

биосистем! 

Почти 150 лет все верили в стохастику 

и понятно доверяли всем статистическим 

методам. Твердо все (математики, физики, 

биофизики, биологи, медики, психологи и 

т.д.) верили, что статистика может 
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описывать любые биосистемы. Это было 

заблуждением. Это было догмой всей 

современной науки и она рушится после 

ЭЕЗ. 

Однако, в 1948 году W.Weaver 

выступил против этого [7]. Он вывел все 

биосистемы (СТТ) за пределы ТДС и 

стохастики. Это было его гениальной 

гипотезой, т.к. тогда отсутствовали 

доказательные эксперименты. 

Таким образом, если отрицание 

детерминистской парадигмы (к СТТ) еще 

отрицалось иногда (вспомним монографию 

I.R.Prigogine: «The End of Certainty…»), то в 

стохастику все твердо верили. Вторая 

парадигма для СВТ широко применялась 

последние 100-150 лет в биомедицине и все 

верили в возможности стохастики для 

описания биосистем. Однако пришло время 

разрушения всех догм науки.  

Мы усомнились в этом более 20-ти лет 

назад и в итоге мы доказали, что W.Weaver 

был прав и СТТ (биосистемы) не могут 

быть объектами ни ТДС, ни всей 

стохастики. Это было связано с 

доказательством эффекта Еськова-

Зинченко (ЭЕЗ). В этом ЭЕЗ было доказано 

отсутствие эргодичности у биосистем 

(СТТ) и потеря однородности любой 

экспериментальной группы. Стохастику 

дальше нельзя использовать, мы не можем 

работать с уникальными системами [20-39]. 

Выборки параметров СТТ статистически 

невозможно повторить! 

Обсуждение. Фактически, мы сейчас 

говорим о невозможности использования 

первой детерминистской парадигмы в 

изучении СТТ. Это связано с тем, что 

фазовая траектория и любая точка в m-

мерном фазовом пространстве состояний 

(ФПС) – неповторяема (точно). СТТ 

являются уникальными (неповторимыми) 

системами природы [20-39]. 

Мы не можем дать прогноз будущего 

для СТТ, так как все модели в ТДС могут 

описывать только прошлое состояние 

биосистемы. Однако и это прошлое мы не 

можем повторить дважды. Прошлое не 

определяет будущее для биосистемы [20-

39]. Для СТТ невозможно повторить и 

прошлое. 

Более того, из-за реальности ЭЕЗ мы 

для СТТ не можем повторить и любую 

выборку любого процесса СТТ. Все 

биосистемы не эргодичны, т.е. их 

невозможно статистически повторить. С 

неэргодичными биосистемами не может 

работать и ТДС, и вся стохастика. Для СТТ 

нет прогноза будущего в рамках всей 

детерминистской и стохастической науки – 

ДСН. Из-за ЭЕЗ мы не можем 

прогнозировать будущее для СТТ [20-39]. 

Обе парадигмы естествознания 

(детерминистская и стохастическая) не 

имеют никакого отношения к СТТ. Об этом 

пытался сказать W.Weaver еще в 1948 году, 

но его все игнорировали. Это было 

гипотезой, но эта гипотеза им так и не была 

доказана. Мы ее доказали за последние 23 

года в виде ЭЕЗ и различных следствий из 

ЭЕЗ [30-39]. 

Очень странно, но с момента открытия 

ЭЕЗ (а это уже 23 года) нет должной 

реакции среди ученых в области биологии, 

медицине, психологии, экологии и других 

науках о жизни. Нет реакции и со стороны 

математиков и физиков (биофизиков). 

Потеря эргодичности (статистическая 

неустойчивость выборок во времени и 

пространстве) и однородности групп 

испытуемых закрывает все модели ДСН 

[20-39], они не дают прогноз будущего. 

Более того, мы не можем повторить и 

прошлое для СТТ. 

Становится очевидным, что из-за ЭЕЗ 

мы не можем описывать биосистемы (СТТ) 

в рамках ТДС и всей стохастики. Вся 

современная наука (ДСН) не может 

описывать будущее состояние СТТ. Нет 

прогноза для биосистем в рамках ТДС и 

всей стохастики. Однако, со стороны 

математиков нет никакой реакции на эти 

научные факты. 

Что происходит с сознанием всех 

ученых мира? Фактически, мы последние 

100-150 лет описывали биосистемы 

ложными моделями и делали ложные 

прогнозы будущего состояния. Будущее 

невозможно прогнозировать в рамках 

моделей и теорий ДСН, но об этом никто 

(кроме нас) не говорит. Сложилась 

парадоксальная ситуация в науке: наука не 

признает факты, она отказывается от 



Хадарцев А.А. и др. / Сложность. Разум. Постнеклассика. – 2023 – №4. – С.53-62.      57 

точного прогноза, одна точка (у нас это 

выборка) якобы может описывать всю 

неизвестную выборку! 

Выводы. Почти 200 лет вся наука 

описывает все живые системы в рамках 

моделей ТДС. При этом никто не проверял 

эти модели на практике. Их несовпадение 

объясняли статистикой, но никто не делал 

повторений. 

Все эти 200 лет считалось, что 

статистические модели Мальтуса, 

Ферхюльста-Пирла, Лотка-Вольтерра и т.д. 

могут быть описаны. Однако, 20 лет назад 

был доказан эффект Еськова-Зинченко 

(ЭЕЗ). Это означает, что статистика не 

может описывать СТТ. Эпоха ДСН в 

изучении биосистем должна заканчиваться.  

В итоге, ЭЕЗ доказывает отсутствие 

прогноза в описании биосистем не только в 

рамках ТДС, но и в рамках всей 

стохастики. Вся ДСН не может описывать 

биосистемы. СТТ – не объект ДСН и обе 

парадигмы (детерминистская и 

стохастическая) прекращают свое 

существование при изучении биосистем. 

Нужна новая, третья парадигма. Мы ее 

сейчас и создаем. 
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