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Aunnoranusi. B 1989 rogy |.R. Prigogin (Bmecte ¢ G. Nicolis) mpexacraBuiu monorpaduio «Exploring
Complexity». B 3Toif KHHUTe aBTOpPBI MOCTapaivCh AaTh OMPEACICHHUE TMOHATHS «CIOXHOTO». Bes MoHOTpadwus
0azupyercst Ha TEOPUM JWHAMUYECKHX CHCTEM, KOTOpbIe (KaK MBI JIOKa3ajd) HE WMEIOT HUKAKOTO OTHOIICHHS K
peansHoit «Complexityy» MHOTHX MPOIECCOB U SBICHUI B mpupojie. VICTHHHAS CIIOXKHOCTh 6a3upyeTcs Ha OTCYTCTBHH
JIFOOBIX TPOTHO30B OYyIyHIero MpW YCIOBHH, YTO MBI BCE 3HaEM O HACTOsAIIEM. B cTaThe 00CYXIArOTCS (PU3UKO-
MaTeMaTH4ecKre OOBEKThl PEabHOW CII0XKHOCTH, KOTOpas JOKa3aHa 3a TOocleAHHe 25 JeT HaydyHOW IIKOJIOH
npodeccopa B.M. EcbkoBa. DTa CII0)KHOCTh CXOJIHA CO CBOWCTBAMH 00HEKTOB KBAHTOBOM MEXaHHUKHU.
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Abstract. In 1989, L.R. Prigogin (together with G. Nicolis) presented the monograph "Exploring Complexity"”. In
this book, the authors have tried to define the concept of "complex”. The entire monograph is based on the theory of
dynamical systems, which (as we have proved) have nothing to do with the real "Complexity" of many processes and
phenomena in nature. The true difficulty is based on the absence of any predictions of the future, provided that we all
know about the present. The article discusses physical and mathematical objects of real complexity, which has been
proven over the past 25 years by a scientific school professor V.M. Eskov. This complexity is similar to the properties
of quantum mechanics objects.
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BBenenue. bonee 35 ner nHazag W.P. CIIOKHOCTH [2-9]. 210 TIOHUMAaHHe
[Ipuroxux BBIITYCTHII MOHOTrpaduio OTCYTCTBYET BO BCEH COBPEMEHHOM HaYKe.
«Ilo3HaHue  CIOXKHOTO», KOTOpas  Oblia XapakTepHo, 4To aBTOpHI [ 1] Gasupyrorces
nepeusnana B Mockse B 2003 roxy (YPCC) B CBOMX TMOHSATHUSX ONMHUCAHUs OuocucteM (M
[1]. Yxe mpomien GONBIIONH MEepHUO BPEMEHU COLIMATIBHBIX CHUCTEM) TOJBKO HA TEOPUU
U TEM TparuyHee CTAaHOBUTCS IIOHUMAaHUE JTMHAMUYECKUX CUCTEM (THO) "
TOTO, YTO AaBTOPHI O3TOM KHUTH TIyOOKO croxactuueckoit Haykax (JICH). B JICH

omubaauch B peaJbHOM  IOHUMaHHH
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bonee Toro, B JICH pmaercs cBoe
TPaJULINOHHOE IOHATHE HEYCTOWYMBOCTH.
Hamnpuwmep, IIpuroxus roBoput o nmpoueccax,
KOIZla «... W3HAYaJbHblE U3MEHEHUS C
TEUEHUEM BPEMEHHU MOTYyT CYLIECTBEHHO
ycwiIuBaTbes». I1o HeycroitunocTs B TC.

Hacrosmee coobuienue co3naBaioch Ha
OCHOBE HOBOIro aHanu3a kHurd I'. Hukomuc u
N. Ilpuroxuna «I[lo3HaHue  CIOKHOTO»
(YPCC, Mocksa 2003) u npeacrapisieT HOBbII
B3IUIAJl HA PEATBbHYIO CJIOKHOCTh IKUBOMU
npupoasl. JKuBasg mpupona HE MOXKET OBITh
00BEKTOM COBPEMECHHOM busuKu u
MaTeMaTUKd  M3-3a  JIOKa3aHHOI'O  HaMu
s¢pdexra EcproBa-3unuenko (DE3) [2-11].

1. baszoBbie ugen MWN.P. Ilpuroxuna
orHocutesbHo Complexity. Bo BBemenue
yKa3aHHOHM BbIlle KHUTU [1] ¥ B mepBBIX ee
riaBax HOOENEBCKMH JaypeaT IMbITAeTCs
ompeaenuts 3T moHsTUs «Complexity» wu
BBesl «CioBapb cioxHocTu». IIpu 3Tom oH
aKLEHTUPYET Hallle BHUMAaHHUE K MOHATHSIM:
HEONPEIEIEHHOCTD, uHpopmanus,
HEOOpPaTHUMOCTb.

Ocoboe BHuMaHue [Ipuroxun ynenser
MOHATHIO «(IyKTyanus». JTO €cTb U B psle
pabot npyroro Hobenesckoro jaypeata — JI. .
Jlanmay. Hajmo cpa3y OroBOpHUTBCS, 4YTO B
MaTEMaTHYECKOM MJIaHe baykryarus
yHoTpeosieTcs, €Clii MOKHO BBECTU IOHSTHE
CTaTHUCTUYECKOTO0  cpegHero  <x>.  Jlna
OMOCHCTEM ITOTO YK€ HeT. Y OMOCHCTEeM HET
CTaTUCTUYECKOTO CPEIHETO.

VY Bcex OnocucTeM (CIOXKHBIX OMOCUCTEM)
HEBO3MO)KHO OIPEACIUTh NOHITHE CPENHETO,
T.K. <X> HCHPEPLIBHO U  XAOTHYCCKHU
u3Mensiercd. OT BBIOOPKM K BBIOOpKE MBI
MMEEM CBOC CpeHEeC <X> M 3TO Y)KC HUKaKas
He (Quykryauus. Ilonstue cpemHero u
baykTyauss He MPUMEHHMO K OMocucTeMam
[12-19].

[Ipuroxxun nanee moIYEPKUBAET, YTO «Mbl
KUBEM B MHpE, TIAE CUMMETPUS MEXKAY
MpoUIeIIUM U OyIylleM HapylleHa, ... TIe
HeoOpaTumble mporecchl ...». C 3TUM MBI
MOJIHOCTBIO ~ COTJIACHBI, HO JTO BCE ellle
TpeOyeT MaTeMaTHMYecKOro OMNHMCaHUS |
HOBOTO MOHUMAaHHS.

Hanee MW.P. IlpuroxuH crnpaBenauBo
MOTYEPKUBAET, YTO «... CJI0KHOCTh

MPEACTABISIET COOOM HEYTO OTHOCSIIEeCsS K
pa3HOOOpa3HBIM MPOSBICHUSIM XKU3HW». Ho B
YEeM MPOSBIIACTCS 3TA «CIOKHOCTb ... KU3HM»
HOOETICBCKUI Jlaypear Tak M HE pPacKpbIBaeT.
On panee ocraHaBiuBaeTcs Ha mozemsx TJC
U CTOXaCTUKH. OTH MOJCIH K CIOXHBIM
ounocucremMam He UMerOT oTHomeHus [10-21].
Onmnako B TJIC Her HUKaKoW TaKoM
cinoxxHoctd. Ecth 3amava Komm m mpormuioe

YETKO onpenenseT Oynyiiee ISt
TUHAMHYECKUX CHCTEM. TAC clIerkKa
3alraTajiach, KOrja ObLIa JIOKa3aHa

peaIbHOCTh JUHaMHueckoro xaoca JlopeHia
(AXJI). Ho AXJI nmeet psia CTaTUCTUUYECKUX
ocobenHocteit (oH mpeackazyem). JIXJI
MOXXHO omnucbiBaTh B pamkax THAC wu
CTOXaCTHUKH.

B 1emoMm, Bech HWTOr D3TOM KHHUTH
[Ipuroxxun npeactaBui OgHOU (pazoi: «...
pazniuuue Mexay (PU3NKO-XMMHUYECKHUM |
OHOJIOTrMYEeCKUM SIBIICHUSIMU, MEXIy
TPOCTBIM» U «CJOXXKHBIM» IOBEJIECHUEM HE
CTOJb PE3KO0, KaKk HaM 93TO HWHTYUTHBHO
npeacrasisiercsi»  [1] [ctp. 10]. Opnako
pearbHOCTh OKa3ajach COBEPIICHHO IPYrou.
OTH pa3iuuus C MaTeMaTHYeCKOM TOUYKH
3peHusi BeChbMa CYIIECTBEHHBI U JAJBIIEC STUM
¢bu3uKM W MaTeMaTUKU YyKE€ HE MOTyT
npeHeoperaTh. Matemartuka JOJHKHA
MOCTAaBUTh  OKOHYATEIbHYIO  TOYKY B
uccinenopannn  THC w croxacTuku Juist
ouocuctemsbl [12-21], kak cuctem 3-ro Tuma
(CTT) mo W. Weaver [22].

Hac coBepmeHHO He yAOBIIETBOPSET
orBeT Ilpuroxkmna Ha Bompoc: «YUTo Takoe
CIOXKHOCTB?». D10 ObLT0 B ['maBe 1 [1]. 3amas
3TOT Bompoc, llpuroxuH paccmorpen psn
TIPUMEPOB o KOOTeparu "
CaMOOpraHu3allii, HO OH HE Jall OTBET IO
cyuiecTBy: uto Takoe Complexity.

OTOT BOIpOC ocTayics 0e3 OTBeTa IMocie
npoureHust Bce kuuru [1]. Bce wmomenu,
KOTOpbIe TmpeacTaBu [Ipuroxud 6asupyroTcs
Ha TJC u croxactuke. Ho B HoBoi1 JICH nHer
Hukakod craoxHoctd, B JCH mnpomutoe
omnpezenser Oyaymee. Jlaxke B CTOXaCTHKE MbI
MOXEM  IPOTHO3UPOBATh  paclpeleseHue
BBIOOpKH, €clii cuctemMa He u3Mensiercs [10-
19].

2. Uto Takoe cJoxkHOCTH? B mepBoit
rmaBe [1] IlpuroxkuH mblTaeTcs  JaTh
onpenenenne Complexity. Ho Bce ero ycumus
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O0asupyrorcss Ha nerepmunHuzme (THC) u
croxactuke. Cpazy oOTMETHUM, 4YTO JrOOas
Mmonear B TJIC nmns OmocucTeM HE HMEET
a”asoros B Ouosoruu. Jlrobas 6uocucrema He
MOXET  MpeAcTaBUTh  (TouHO)  (ha3oByrO
tpaekToputo (OT).

B ¢a3zoBomM mpocTpaHCTBE COCTOSIHUH
(®IIC)  dazoBas  Ttpaektopus B  THC
MHOTOKPAaTHO TMOBTOpSAETCA (TOYHO MO BCEM
toukam). lna cucrem tperbero tuna — CTT
(mo W. Weaver [20]) 3T0 coBepiIeHHO
HEBO3MOXKHO. Bcernma ectb pa3dpoc u Her
ToyHOro coBmaneHus B Jrooorn PT. Bomee
TOTO, M CTaTUCTHKA He pabortaer [10-19, 21-
29].

Hanmomuum, 4to B 1pyroit MoHorpaduu
«The End of Certainty...» [30], IIpuroxun
IIOJIHOCTBIO OTpHUIIAET BO3MOKHOCTh
npumenenus TJC ansa onucanusi OuocucreM.
OH npu 5TOM OYEHb HAJECETCS HA CTATUCTUKY
U TEOpHI0 JIWHAMU4eckoro xaoca Jlopenma
(AXJI). Onnako u 3ty Haxexabl Ilpuroxuna
He onpaBaanuck [10-19].

B psne Hamux nmyOauKanui Mbl JOKa3aiu,
yTto JIXJI HE MMeeT HMKAaKOro OTHOILIECHHS K
ouocucremam (CTT). Bcee CTT
neMoHcTpupytoT DE3. D10 03HayaeT, 4To HEeT
CTaTUCTUYECKOM  yCTOMYMBOCTH  BBIOOPOK

Martpuua napHoro cpaBHeHHsi BbIOOpok Tpemoporpamm (TMI)

MOOBIX  TapaMeTpoB  JIIOOBIX  (PyHKIUH
OpraHM3Ma uejoBeKa (M MKUBOTHBIX TOXE).
CoBpemMeHHass Hayka HE HUMEET Mojelei
CTATUCTUYECKU HEYCTOMUUBBIX CUCTEM.

DOE3 gnoka3zan  OTCYTCTBHUE  CO3JaHUSA
mozeneir B pamkax TJC u croxacTuku st
oncanus JroobIx O6uocuctem (CTT). B atom
W 3aKioyaercs peanbHas complexity s
¢uzukn u wmatemaruku. Ecnu  BbIOOpKU
CTAaTHCTUYECKH HETMOBTOPUMBI, TO MBI HE
MOKEM JenaTh MPOTHO3 Oyaymiero s

ounocucremsl. Jlro0as wmomens CTT wumeer
UCTOPUYECKHI XapakTep.
Bnepseie OE3  Obm1 gokazaH B

OMOMeXaHMKe, TNIe MOAPSAT y OJHOTO U TOTO
K€ YeJoBeKa peructpupoBain 15 BBIOOpPOK
tpemoporpamm (TMI'). B wurore crpounu
MaTPUIBl TIAPHBIX CPABHCHHU BBIOOPOK 3THUX
15-tu TMI'. Bpi10o mokazaHo, 4to yuciao K map
BbIOOpok TMI, a8 KOTOpBIX KpUTEpUi
Bunkokcona pijj > 0,05, 6pui0 mano. 210
ocHoBa DE3 [2-11].
O6b1yHO K B Takmx taGimmnax Obuto K <
5% wu3 Bcex 105-tm map cpaBHeHui. Jlns
npuMepa Mbl IpeacTaBisgeM 1adi. 1, rie yucio
K < 5%. Dro m0Ka3bpIBaeT, 4YTO KaxKias
BbiOOpka TMI' yHukanbHa, ee HEBO3MOXKHO
MIPOU3BOJIBLHO MOBTOPUTH (CM. Tab. 1).
Tabnuya 1
OJHOTO M TOI0 :Ke

yeJioBeka (0e3 Harpy3ku, 4HcJIO NMOBTOpOoB N=15), ucnoan3oBajics Kpurepuii Buikokcona

(3HaunmocThb p<0,05, yncio copnagerunii k1=3)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 |0,00 000|000 000|000
2 | 0,00 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 |0O00|O000 000000 |000|000 |0,00
3 [ 0,00 | 0,00 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 |000 |000 {000 |000 000 |0,00
4 1000 | 000 |0,00 0,00 | 000 | 000 |000 |000 000|000 |000 000|000 |0,00
5 1000 | 000|000 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |000 |000 | 000 | 0,00
6 | 000 | 000|000 | 000|000 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00
7 (000|000 |000 |000|000 |0,00 0,00 | 001 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 |0,00 |O000
8 [ 000|000 |000 |000|000 000|000 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
9 1000|000 |000 000000000001 |000 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00
10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,51 | 000 | 000 |001 070
11 |/ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,51 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00
12 1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
13 1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
14 1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000|001 |000|000 000 0,00
15 10,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000|000 000|000 000070 {100 |O000 | 000 |0,00

AHaNOrM4YHbIe Pe3yIbTaThl Mbl TOJYYUIH
JUIsL CIIEKTpaJIbHBIX XapakTepuctuk TMI' u nx
aBrokoppemsininii  (AK). Bo Bcex ciywasx
BEPOSITHOCTH MOBTOPUTH BEIOOPKY AK MeHbIIe
30%. HamomauM, 4TO B CTaTUCTHKE TPEOYIOT
(toBepuTenbHast BEpOSATHOCTH) P > 0,95.

Takum o6paszom, sr00asi BEIOOpKa TaKOTro
napamerpa (QYHKIHMA OpraHu3Ma deloBeKa
YHUKaJIbHA. OJTO HaOmIOmaeTcs W s
kapaunounntepsaios (KW), uto mpencrasieHo B
Tabn.2, u ana saexkrpomuorpamm (OMI),
anektposHuedanorpamm (330) u T.1.
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Tabnuya 2

Martpuna nmapHoro cpaBHeHUsi BbIOOPOK KapAumonHTepBanoB ucnbiTyemoro EUP (Ge3
HAIrPy3KH, YHUCJI0 NOBTOPOB N=15), Mcnoub30Bajicd Kpurepuii BuikokcoHa (3HAYMMOCTH

p<0,05, unciio conagenuii ko=10)

1 2 3 4 5 6 7

8

9 10

11

12

13

14

15

0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,56

0,00

0,00

0,00

0,00

0,02 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

0,09

0,00 | 0,05

0,24

0,00

0,00

0,00

0,04

0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00 | 0,00 0,89 | 0,00 | 0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,89 0,00 | 0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,16

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,16

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

0,00 | 0,72

0,00

0,00

0,00

0,00

0,80

OO N (OB |WIN (-

0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,40

0,02

0,00

0,00 | 0,05 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

0,72

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,66

0,56 | 0,24 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

0,00

0,40 | 0,00

0,00

0,00

0,92

0,00

0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

0,00

0,02 | 0,00

0,00

0,00

0,92

0,00

0,00 | 0,04 1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

0,80

0,00 | 0,66

0,00

0,00

0,00

0,00

B wurore, Mbl HMeEM MOYTH IOJHYIO
CTaTUCTUYECKYI0 HEYyCTOWYMBOCTh, YTO U
co3/1aeT HOJIHYIO HEOMNPEEIIEHHOCTh
OyIylIero COCTOSHUS OHOCUCTEMBI. JTO U
ectb  peanbHas ~ Complexity,  kotopyio
HEBO3MOKHO pazpemnth B pamkax THC wmam
croxactuku. Complexity CTT cBs3aHo c¢
Uncertainty u Unpredictability mms Bcex
’KHMBBIX CUCTeM B mpupoje [19-29].

BriBoabpl. B komme 20-ro Bexka U.P.
[Tpuroxxun HEOJIHOKPaTHO MIBITAJICS
npencraButh ompezaeneHune Complexity. Own
CBsI3BpIBANI ATO ToHsATHE ¢ moxensmu TJC wm
crtoxactuko. OHaKO, BO BCEl COBPEMEHHOM
JICH Her rnoOanbHONW HEONpEeTeHHOCTH.
Ecnu cucrema He U3MEHSETCS, TO €€ MOEIU U
napaMmeTpsl (B CTOXacTHKE) ocTaiTcs 0e3
n3meHenui. B JICH mbl MokeM JaTh NpOTrHO3
OyIyLIETo U 3TO YK€ ONPEEIIEHHOCTD.

WNnas curyauus y Hac c¢ CTIT -
ouocuctemamu. Y HUX peructpupyercs DE3,
rie obas  BbIOOpka  yHMKanbHa. Ee
HEBO3MOXXHO CTAaTUCTHUYECKH TOBTOPUTH. B
UTOTe MPOLUIOE He OmpeenseT Oyayiee uis
CTT. Bnepsble 310 mbITasics noka3ate H.A.
bepHiITENH, € €r0 TUIOTE30 O «IIOBTOPEHUU
0e3 mosTopenuii». W. Weaver Toxke BBIBEN
CTT 3a ICH.

Onnako, HUKTO He oOparal BHUMaHUs Ha
paboThl JTHX BBIJAIOMIMXCSA YYeHBIX. Bce
OplTu  yBepeHsl B Bo3MoxHOCTsX JICH
OIUCHIBaTh JKUBBIE CHUCTEMBI. YBBI — ITO HE
MOATBEPAWIIOCH, Ha ombiTaX. B wrtore OE3
J0Ka3ajl  YHUKaJbHOCTh JIIOOOH  BBIOOpKHU

napameTpoB OHMOCHCTEM
IUIOTHOCTEN CHUTHala, aBTOKOPPEISAIUA U T.1.
buocuctemMpl HE MOTYT JEMOHCTPUPOBATH U
IAXJI. B wrore: CTT ne ob6wexkr [CH, a
[IpuroxkuH HE MOT TPEICTAaBUTh peaTbHBIC
Complexity.
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