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Аннотация. В рамках доказанного эффекта Еськова-Зинченко во всех науках о жизни возникла проблема 

неопределенности 1-го и 2-го типов. Обе эти неопределенности ранее были не известны современной науке. В 

этой связи требуются дополнительные усилия по их изучению и моделированию. В настоящем сообщении 

изучена неопределенность 1-го типа в промышленной экологии. 
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Abstract. Within the framework of the proven Eskov-Zinchenko effect, the problem of uncertainty of the 1st and 

2nd types arose in all life sciences. Both of these uncertainties were previously unknown to modern science. In this 

regard, additional efforts are required to study and model them. This report examines type 1 uncertainty in industrial 

ecology.  
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Введение. После открытия эффекта 

Еськова-Зинченко (ЭЕЗ) возникла 

проблема изучения статистически 

неустойчивых биосистем (или систем 

третьего типа – СТТ по классификации W. 

Weaver [1]). Отметим, что ЭЕЗ описывает 

неопределенность 2-го типа, когда любая 

выборка СТТ будет уникальной [2-9], а 

любая группа испытуемых не будет 

однородной.  

Однако, по мере накопления фактов и 

детализации ЭЕЗ мы пришли к 

доказательству реальности и 

неопределенности 1-го типа (НПТ). В 

определенном смысле НПТ является 

антиподом неопределенности 2-го типа 

(НВТ). Оба типа неопределенностей 

завершают все науки о жизни с позиции 

детерминизма и даже статистики (всей 

науки).  

Действительно, вся современная 

детерминистская и стохастическая наука 

(ДСН) базируется на статистике (речь идет 

о науках о жизни), но статистика не может 

работать с уникальными выборками (при 

НВТ). Одновременно и НПТ тоже 

завершает применение ДСН в изучении 

биосистем. Однако, это уже третий 

весомый аргумент против ДСН.  

При этом, если НВТ имеет глобальный 

характер, то НПТ встречается не так часто. 

НПТ связана с отсутствием статистических 

различий между группами, хотя эти 

различия должны быть! Данная статья 

доказывает реальность НПТ в динамике 

поведения сердечно-сосудистой системы 

(ССС) женщин – работниц нефтегазового 

комплекса на Севере России.  

1.Понятие неопределенности 1-го 

типа.Выше мы отметили, что НВТ имеет 

глобальный характер. Она была доказана 

для всех биосистем. Однако 

неопределенность 1-го типа встречается 

гораздо реже. Эта НПТ регистрируется при 

сравнении разных групп или одной группы, 

но находящейся в разных условиях. Речь 

идет о группах людей (или животных) [1-

9]. 

Впервые научная школа профессора 

Еськова В. М. столкнулась с этим 

феноменом, когда изучались параметры 

300-т учащихся ХМАО-Югры. При их 

переезде с Севера на Юг РФ и обратно 

(после 3-х недель оздоровительных 
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мероприятий) было выявлено отсутствие 

различий в ССС для разных (четырех) 

состояний ССС у этих учащихся.  

Получалось, что и трансширотные 

перелеты и оздоровительные мероприятия 

как бы не оказывают существенных 

изменений по всем 16-ти параметрам ССС. 

Измерения этих параметров производили в 

4-х точках: до отъезда из ХМАО 

(температура воздуха – 170С), после 

прилета в г. Туапсе, после лечения и после 

прилета (возврата) в Югру.  

Получалось, что с организмом 300-т 

учащихся с позиции статистики ничего не 

происходило. Это сначала вызвало 

удивление, а затем ученые Сургута начали 

детально изучать эти процессы. Оказалось, 

что существуют методы, которые 

позволяют все-таки выявить различия для 

каждой группы во всех 4-х точках 

измерения. Однако при этом статистика не 

работает.  

Такими новыми методами диагностики 

в восстановительной медицине обладают 

искусственные нейронные сети (ИНС). При 

этом, на основе ЭЕЗ для этих (новых) ИНС 

были разработаны два новых режима 

(реверберации ИНС и хаос) [10-15]. 

Позже такие НПТ были использованы в 

других случаях. В частности, в клинике 

кожных болезней. В исследованиях 

Кононова (по особой форме дерматитов) 

были доказаны НПТ по целому ряду 

диагностических критериев. Это и 

иммуноглобулины, клинические признаки 

и т.д. Очевидно, что статистика тут 

бессильна [15-19]. Однако ИНС дали 

результаты. 

С позиции статистики нет никаких 

различий (по параметрам организма) между 

различными формами болезни и при 

перелетах с Севера на Юг и обратно. Но 

новые методы теории хаоса-

самоорганизации выявляют реальные 

различия по выборкам. 

В настоящей работе мы изучали разные 

возрастные группы женщин, которые были 

подвержены действию промышленных 

электромагнитных полей (ПЭМП) и без 

такого воздействия. Как мы сейчас 

продемонстрируем, можно 

зарегистрировать НПТ при статистическом 

анализе выборок (статистически не дает 

различий).  

2. ПЭМП и НПТ у работниц 

нефтегазовой отрасли. Сразу отметим, что 

обследованию по 6-ти параметрам ССС 

подвергались 4-е группы женщин. Первые 

две группы работниц имели возраст до 35 

лет и после 35 лет. Обе эти группы 

подвергались действию ПЭМП. Третья и 4-

я группы женщин (тоже до 35-ти лет и 

старше 35 лет) уже были без внешнего 

воздействия со стороны ПЭМП.  

В каждой такой группе было по 30 

человек. В итоге, мы обследовали всего 120 

работниц нефтегазовой отрасли по 

основным шести параметрам ССС. Это 

были временные показатели и параметры 

нейровегетативной системы – НВС 

(участвует в регуляции ССС). В целом, все 

6 параметров ССС регистрировали 

прибором элокс – 01. 

К этим 6-ти параметрам относятся: 

выборки кардиоинтервалов (КИ) – xi; 

обобщенный показатель состояния 

симпатической НВС (SIM); обобщенный 

показатель состояния парасимпатической 

НВС (PAR); частота сердечных 

сокращений (SSS); стандарт отклонения по 

выборке SSS (SDNN); индекс Баевского 

(IBN). 

Отметим, что для всех этих 6-ти 

параметров для всех 30-ти человек (по 

каждой группе) мы рассчитывали медиану 

М, делали статистическую обработку 

(однако у многих выборок отсутствовала 

возможность параметрического 

распределения). Поэтому мы использовали 

непараметрическую статистику во всех 

наших расчетах.  

Далее, для каждой группы по каждому 

параметру мы производили статистическое 

сравнение выборок всех 6-ти 

диагностических признаков, которые мы 

указали выше. Для примера мы 

представляем типичную табл. 1 такого 

попарного сравнения одного из параметров 

(у нас это КИ). Подчеркнем, это 

характерный пример сравнения выборок по 

одному из параметров ССС. 

Из табл. 1 следует, что из 6-ти разных 

пар сравнения (сравнивались все пары: 1-2, 

1-3, 1-4, 2-3, 2-4, 3-4) только одна пара (1-4) 
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показала U критерий Манна-Уитни pij < 

0,05. В этом случае такие две 

(сравниваемые) выборки могут иметь 

статистическое различие (p1,4 = 0,05). 

Однако этот вывод не точный (с некоторой 

вероятностью). 

Таблица 1  

Результаты попарного сравнения 

средних значений рангов допустимого 

уровня значимости параметра КИ 

обследованных 1 – 4 групп с помощью 

непараметрического U критерия Манна 

– Уитни 

Группы 1 2 3 4 

1 - 0,183 0,077 0,014 

2 0,183 - 0,807 0,243 

3 0,077 0,807 - 0,429 

4 0,014 0,243 0,429 - 

 

Остальные 5 пар сравнения показали 

критерий Манна-Уитни pij ≥ 0,05. Это 

означает, что любая такая пара может 

иметь общую генеральную совокупность. 

Иными словами, такие две выборки КИ 

статистически не различаются. 

Аналогичный результат мы получили и для 

SSS. Здесь тоже для 5-ти пар сравнения 

критерий pij ≥ 0,05. 

Остальные диагностические признаки 

ССС показали большее число разных пар. 

Это означает, что половина пар могут 

статистически совпадать, а половина не 

совпадает. Это касается в основном пар 

сравнения (Например: 1-2, 2-3, 2-4). 

Отметим, что пара 1-4 всегда различалась 

для всех признаков по всем парам 

сравнения. 

В целом, для КИ и SSS мы имели 

минимальное число совпадений (1 из всех 

6-ти). Для остальных признаков мы имели 

50% совпадений и 50% различались 

статистически. Это весьма высокий 

показатель, но он говорит о наличии 

неопределенности 1-го типа по всем 6-ти 

параметрам [16-29]. 

Обсуждение. После доказательства 

ЭЕЗ в биомедицине было установлено, что 

кроме НВТ (ЭЕЗ) существуют и 

неопределенности 1-го типа. В этом случае 

выборки статистически совпадают, что в 

ДСН необъяснимо. Это полностью выводит 

СТТ за пределы ДСН.  

Остальные изучения НПТ показали, 

что эти явления не очень часто встречаются 

в природе. Они имеют место во всех науках 

о живых системах. В данном случае мы 

говорим о неопределенности 1-го типа (у 

нас это критерий pij > 0,05). 

Оказалось, что по всем шести 

параметрам ССС, у нас из 36-ти разных пар 

сравнения будет 20 пар, для которых 

критерий Манна-Уитни (U-критерий) pij > 

0,05. Однако число пар с pij < 0,05 будет 

существенно меньше. Число пар с 

критерием pij < 0,05 всего 12, что почти в 2 

раза меньше. Очевидно, что НПТ 

преобладает в промышленной экологии. 

Мы установили, что разный возраст 

испытуемых, действие слабых 

промышленных электромагнитных полей 

(ПЭМП) не могут быть выявлены по 6-ти 

параметрам ССС. Сравниваемые (разные) 

группы статистически (почти) совпадают! 

Для выхода из этого кризиса мы 

предлагаем использовать искусственные 

нейронные сети (ИНС). Однако, эти ИНС 

должны работать в особых (новых) 

режимах. Их ранее не применяли в работе 

ИНС. 

Эти новые режимы ИНС следуют из 

ЭЕЗ. В ЭЕЗ мы доказали, что нейросети 

мозга (НСМ) генерируют непрерывно хаос 

и многие реверберации. Это два новых 

(принципиально) режима работы ИНС.  

Если их ввести в работы ИНС, то мы 

получаем не только разделение выборок 

(выявляем различия), но и находим главные 

диагностические признаки. В новом 

системном синтезе такие признаки 

называются параметрами порядка (ПП).  

Именно ПП и можно найти для наших 

выборок по всем 6-ти параметрам ССС. 

Достаточно ввести хаос и многие 

реверберации в работу ИНС. В итоге мы 

находим ПП, т.е. главные диагностические 

признаки. Подчеркнем, найти ПП (в общем 

случае) современная математика не может, 

т.к. ЭЕЗ запрещает применять 

современную статистику в анализе 

биосистем. 

Выводы. В современной биологии, 

медицине, психологии, экологии и других 

науках о живых системах (СТТ) возник 

кризис. Он связан с потерей устойчивости 
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выборок (любая выборка уникальна) и 

потерей однородности групп. Все это 

доказывает ЭЕЗ и завершает дальнейшее 

применение ДСН для СТТ.  

Однако, кроме НВТ (в виде ЭЕЗ) для 

СТТ нами был доказан и другой тип 

неопределенности. Это неопределенность 

1-го типа (НПТ). Она (НПТ) тоже 

накладывает ограничение на дальнейшее 

применение современной ДСН при 

изучении любых биосистем (СТТ). 

В целом, все такие пары, для которых 

критерий Манна-Уитни pij ≥ 0,05 

демонстрируют отсутствие статистических 

различий. Такой результат как бы говорит: 

разный возраст или действие ПЭМП не 

дает различий между группами. Однако, 

общеизвестно, что у параметров ССС 

всегда наблюдаются возрастные различия. 

Если статистика не показывает 

различий, а группы реально разные (по 

возрасту, влиянию ПЭМП), то можно 

говорить о сложностях в дальнейшем 

применении всей современной науки для 

изучения СТТ. Биосистемы требуют 

создания новой науки. Именно об этом 

говорил W. Weaver еще в 1948 году [1]. 

Однако все 76 лет его предложения 

игнорировали. 
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