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AHHOTanusi. B coBpeMeHHOW 3IEKTPO(PHU3HONOTHH MIMPOKO HCIONB3YEeTCS METOJ| aHaln3a CIEKTPaIbHBIX
IUIOTHOCTEH CHTHaja (HampuMep, JJIeKTpodHIedanorpaMM). Bo3HHKaeT BOIPOC O pPeaTbHOCTH NEPHOTMIHOCTH
O6uonoTeHIMaNOB Mo3ra. llems wncciemoBaHUS: TPOBEPKA CTATHCTHYECKOW YCTOHYMBOCTH OHOIOTEHIIMAJIOB MO3Ta
genmoBeka. OOBEKT W METOABI: B Tpymme W3 15-TH 4enoBeK B CIOKOMHOM COCTOSIHIM MHOTOKPAaTHO IOBTOPSUIACH
peTucTpanys ICKTPOIHIE(aIorpaMM € OJHOW M TOH K€ TOYKH OTBeACHUs. {7 KaXKIIOTo WCIBITYEMOTO CTPOMIACH
MaTpHlla MapHbIX CPaBHEHHH BBHIOOPOK 3IEKTPO3HIE(DAIOrpaMM W HAXOJWIHCh (B ITHX Marpuiax) ducia K map,
KOTOpPBIC UMEIOT OJIHY (0OIIYI0) TeHEPaTIbHYIO0 COBOKYITHOCTh, MPH 3TOM Kputepuii Bumkokcona p>0,05. Pe3ynbratsr:
MHOTOYHCJICHHBIC TOBTOPHBIC PETHUCTPAIMU 3JICKTPOIHIC(AIorpaMM OJHOTO M TOrO JK€ HCIBITYyeMOro (B €ro
HEHU3MCHHOM COCTOSHHMM) HE MOTYT JEMOHCTPHPOBATh CTATUCTHYCCKOTO COBMAJCHUS IMOJYYaeMbIX BBIOOPOK
anekTpolHnedatorpaMMm (OHH IMOYTH BCE pa3Hbie). BBIBOIBI: OHOMOTCHIMAIBI MO3ra HE MOTYT JEMOHCTPHUPOBATh
MEPUOTUIECKYIO TIOBTOPSIEMOCTb, JIOJIsl CTATHCTUYECKUX COBIMAACHUM UX 0Koyo 30%, a /i CHeKTPAIbHBIX TIOTHOCTEH
curHana (3JeKTposHIedasorpaMm) DO CTOXaCTHKH mogauMaetcs o 50% (u He 6oee).

Knroueswvte cnosa: snekmposnyegpanocpammul, GUONOMEHYUATLL MO32d, MAMPUYbL NAPHLIX CPABHEHU, XAOC.
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Abstract. In modern electrophysiology, the method of spectral density signal analysis is widely used (for example,
for electroencephalograms). A question arises about the reality of periodicity of brain biopotentials. Research objective:
to verify the statistical stability of human brain biopotentials. Object and methods: in a group of 15 people in a resting
state, electroencephalogram recordings were repeatedly taken from the same electrode site. For each subject, a matrix of
pairwise comparisons of electroencephalogram samples was constructed, and the numbers k of pairs were found (in
these matrices) that have one (common) general population, with the Wilcoxon criterion p>0.05. Results: numerous
repeated electroencephalogram recordings of the same subject (in their unchanged state) cannot demonstrate statistical
coincidence of the obtained electroencephalogram samples (they are almost all different). Conclusions: brain
biopotentials cannot demonstrate periodic repeatability; the proportion of statistical coincidences is about 30%, and for
spectral signal densities (electroencephalograms), the proportion of stochastics rises to 50% (and no more).
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Beenenne. B 2012 r. rpynmna y4eHbIX u3
yHuBepcutera B CToH(OpAE mokazana, 4To B
OpraHM3alil  TEPUOAMYECKUX  JIBIKEHUI
YY9aCTBYIOT HEMEPUOAMYECKH pabdoTaromme
Heliponbl (1 HaoOopoT) [1]. B aroii cBs3m
BO3HMKaeT o0mass mpobiema O  poiu
MEePUOANYECKH paloTaloluX HEUPOHOB B
pabore Mo3ra W BO3MOXHA JIM BOOOIIE
nepuoanydeckas paboTta HelpoceTell mosra B
nenom [2-6, 12]?

Hamomuaum, uto eme B 1947 1. H.A.
bepuamreitn CTaBUII oJa COMHEHHE
BO3MOXXHOCTh TaKOTO TMOBTOPEHUS JFOOOTO

nBuKeHus [2]. OH BBIABUHYJI TUIIOTE3Y O TOM,
9TO J000€ JABMKEHUE PEATH3YETCS B PEXKUME
«OBTOpeHUN ©Oe3 moBTOopeHuii» [2]. s
JI0KA3aTebCTBA 3TOMN TATIOTE3BI OH
MPOJIEMOHCTPUPOBANl HAIMYMUE MATH CUCTEM
opranuzanuu newkenuii (A, B, C, D, E),
KOTOpbIE  MOTYT  XaOTHYECKUM  00pazom
BKJTFOYATHCS B OPTaHU3AIUIO IBIKCHUMN.
YyuteiBas Bce 3TO, Mbl NPHUXOAUM K
rJ100anpHOM mpobsieMe B HayKe O MO3re: Kak
paboTaeT MO3r 4YeENOBEKa, HWMEIOTCA JIU
MEepUOJNYECKHE MpoIecchl B €ro pabore u
HACKOJIbKO YCTOMUYMBA Takas MEpUOJUYEcKast
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aKTUBHOCTb HelpoceTeil mo3ra? i OTBETOB

HA  OTH  BONPOCKl MBI  TIPOBEPHIIU
CTAaTHCTUYECKYI)  YCTOWYUBOCTH  BBIOOPOK
anekTposHnedanorpamm  (O3I7),  KoTOpbIe

ObUIM TOJly4eHBI OT OJHOTO W TOTO JKe
UCIBITYEMOro  (HaxXoJsIIErocss B OJHOM,
HEM3MEHHOM (PH3HOJIOTUYECKOM COCTOSHUH)
[4, 7-10, 21].

OdeBunHO, dTO ecnu BeIOOpkH DO
CTaTUCTMYECKHM HE TIOBTOpsieMble, TO U
TOBOPUTH O TMEPUOJMYHOCTH B  pabote
HeipoceTeil Mo3ra 6eCCMBICIIEHHO (B CTPOTOM,
MaTeMaTHYECKOM OTHOILICHHN).
Ilepuonuyeckue mnpouecchl JOKHBI HMETh
nopTopsitoluecs:  Bbibopku  O0I, ux
crnektpasibHble miotHocty curnana (CIIC), ux
aBTOKOppesoHHble GyHKIUU A(t) TOKHBI
CTaTUCTHYECKH HOBTOpAThCS. MMeroT nu 3tu
BCE 3aKOHOMEpHOCTH peaibHbie DI ogHOTO
4yejgoBeKa (B pEKUME MHOTHMX IOBTOPEHMH
peructpauun)?  Benp  rumoreza  H.A.
bepHuiTeiina 3TO Bce OTBEpraer, HO UMEITCA
JU  Cepbe3Hble  JIOKa3aTeabCTBA  ATOMU
TUIOTE3bI?

O0bekTt um Mertoabl. MccienoBanus
IPOBOJIMIINCEH HA Tpynne u3 15-tu yenosek. B
CIIOKOMTHOM COCTOSIHUM (cuns)
PETUCTPUPOBAIUCH NOAPAL (C OJHUX U TEX XK€
Y4aCcTKOB MO3ra) 3JIEKTPOlHIIe(alorpaMmbl
(mmutenbHOCTH =5 cekyHn). Otu O30T
KBaHTOBaJIMCh ¢ mnepuoaoM =10 Mcek. u
nosydeHHsle ¢aitnbl (mo 500 Touek B KaxI0M
(haiine) CTATUCTUYECKU CpaBHUBAIUCH. JIyist

9TOr0  CTPOWJIMCH  MAaTpHULBl  TMAapHBIX
cpaBHeHHH BbIOOpOK D3I, B  KOTOpBIX
HAXOAWJIMCh dYWcia K map, HMEIIUX

kpurepuii Bunkokcona p>0,05 [2, 10-13].

ITIpu p>0,05 Takas mapa BbIOOpok DI
MOXET HMMETh OJHY (OOIIyl0) TreHepaTbHYIO
COBOKYNHOCTb. B mpotuBHOM cny4ae (mpu
p<0,05) oTu ABe cpaBHHUBAaeMble BBIOOPKH
CTaTUCTHYECKHU paznnyarorcs. O4eBUIHO, YTO
B OTOM Cllyda¢ TOBOPUTh O HAJIWYAA
NEPUOJIMYECKUX  TPOIIECCOB  HEBO3MOXKHO.
OnHoBpeMeHHO MBI It BBIOOpOK  DOI
HaXOJWIM CIEKTpaJbHbIE TUIOTHOCTH CHTHAJa
(CIIC) m yxe mnomyuennoie CIIC Ttaxxe
CpPaBHUBAJIM HAa NPEIMET UX CTAaTUCTUYECKOMH
cxoxecTd. IlpW 3TOM CTPOMINCH MaTPHIIBI
napsbix cpaHeHuid CIIC mis xaxgoro u3 15-
TH HCHBITYEMBIX M HaxoJwiau 4ucio Ko map,

KOTOpBIE MOKa3bIBAJIH CTaTHUCTUYECKUE
conageHust CIIC (pu atom p>0,05).

Haxonern, Mbl HaXOAMIM aBTOKOPPEISALIUN
A(t) s xkaxmoit u3 15-tu BeIOOpOoK DI (st
Ka)KJJOTO MCIIBITYEMOr'0 U3 IPYIIbl). 3HAYEHUS
A(t) cpaBumBammch Takke kak u CIIC 1o
KpUTEpHUIO BUIIKOKCOHA, T.€. HAXOAWIH YHCIIO
nap Ks, s KOTOphIX KpuTepuii BuiikokcoHa
p=>0,05. B urore 6n110 noctpoeHo 15 marpuig
MapHBIX cpaBHEHHH BbIOOpOK D3I, 15 Marpuir
st CTIC u 15 marpun mis A(t). Bo Bcex aTux
MaTpuiax Mbl Haxomwiu gucia Ki, Ko m Ks
COOTBETCTBEHHO, T.€. YHWCIIa TMap BHIOOPOK
D3I, CIIC u A(t), kotopsie umenn (Kaxmaast
Takasg napa) oAHy (oOmiyl0) reHepalbHYyIO
COBOKYNHOCTb. B 3TOM ciiyuae p=>0,05.

Pesyabrarsl  uccaenoBanmit. Ilpexne
BCEro OTMETHM, 4TO 3a mocienHue 20 jer B
OnomexaHWKe HamMH ObUI JI0Ka3zaH 3(QeKT
EcproBa-3unuenxko (DE3), B  koTtopom
HAOIOAAaeTCsl OTCYTCTBHE CTATUCTHYECKOW
yCTOMYMBOCTH  JIOOBIX  MexaHorpamm (B
YaCTHOCTH JUIA Tpemopa u TenmuHra) [8, 11-
19]. Jto 03Hayaer, YTO YHUCIIO
CTaTUCTHYECKUX COBHAJICHUA B MaTpUIax
MapHBIX CPaBHEHMI BHIOOPOK TpeMOpoTrpamMm
krp<5%, a mia tenmuara Krp<15%. Poisb
CTOXaCTHMKHM HHUYTO)XKHAa B  OpraHHU3aluu
npmwkennit [3-8] m B perynsumu cepaeyHo-
COCYAMCTOM cucteMsbl Toxe [19, 22-30].

B 9TOM CBsI3u  ObUIO OBl JIETKO
MPENONIOKHUTh, YTO TaKOW CTaTHCTUYECKUUN
Xa0C HAYMHACTCS HAa YPOBHE IEHTPAIHHOU
HEPBHOW CHUCTEMBI, T.K. HMEHHO 3Ta CHCTeMa
yIpaBisieT J00bIM IBUTATEILHBIM aKTOM (Kak
MIPOU3BOJIBHBIM JIBUKCHHUEM, TaK u
Henpou3BoJbHEIM). [losTomMy mpoBepka D3I
Ha HaJM4Yde CTAaTUCTHYECKOTO Xaoca CBs3aHa
HE TOJNBKO C W3YYCHHEM TEePHOAMYECKUX
MPOIIECCOB B HEWPOCETSIX MOo3ra, HO U C
Xa0COM B OpraHW3alliH JBW)KEHUH, B padoTte
CepACYHO-COCYTUCTON CHCTEMBI M JIPYTHX
napamMeTpoB OpraHu3Ma [22-30].
JIeCTBUTENFHO, €CIH TOCTPOUTHh MATPHILY
MapHbIX CpaBHEHUN BbIOOpPOK DI (koTOpBIE
PETUCTPUPYIOTCS OT OJHOTO M TOTO JKe
UCTIBITYEMOTO B CIIOKOWHOM COCTOSTHHH), TO
MBI Takxke (Kak H JUIS MeXaHOTpaMM)

perucTpupyem CTaTUCTHYECKYIO
HEYCTOWYMBOCTH BHIOOPOK.
Jins  mpuMepa MBI IPEACTaBIsIEM

XapakTEepHYIO MaTpULly MapHbIX CPAaBHEHUU
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BeIOOpok  O3I' omHoro u  TOrO  Ke
HCIIBITYeMOTO (B CIIOKOMHOM COCTOSIHUM) B
tabn. 1. 3mech umcno K; map BBIOOPOK C
kputepueM  Buikokcona  p>0,05  Toxe
nesenuko (k;=33). Ho »3To cymiecTBeHHO
0oJbIle, 4eM AJi1 TpeMopa U TennuHra (B 6 u

17

3 paza coorBerctBenHo) [9-13, 15]. Dro
nokaspiBaeTr Haimumume ddexra EcbkoBa-
SuHdyeHKO U mis O3I, HO MO CTOXACTHUKH
st OO nocturaer yxe 30% (ot Bcex 105
nap cpaBHeHUs B Ta0. 1).

Tabnuya 1
Matpuua napHoro cpaBHeHusi 21" 0JHOT0 M TOTO Ke 3J0POBOI0 YeI0BeKa (YMCJI0 IOBTOPOB
N=15) B nepuoa peinakcanuu B orBegeHnu 16-Ref, (kpurepuii Buikokcona, 3HaYNMOCTH
p<0,05, unciao copnagenunii k;=33)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

0,00

0,32

0,05

0,10

0,64

0,01

0,55

0,00

0,28

0,31

0,00

0,90

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,58

0,32

0,00

0,75

0,00

0,03

0,67

0,19

0,00

0,01

0,30

0,02

0,10

0,00

0,00

0,05

0,00

0,75

0,00

0,07

0,83

0,00

0,00

0,00

0,06

0,03

0,04

0,00

0,00

0,10

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,41

0,38

0,66

0,03

0,00

0,21

0,00

0,00

0,64

0,00

0,03

0,07

0,00

0,21

0,86

0,00

0,21

0,52

0,00

0,66

0,00

0,00

0,01

0,00

0,67

0,83

0,00

0,21

0,02

0,00

0,00

0,01

0,19

0,00

0,00

0,00
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0,55

0,00

0,19

0,00

041

0,86

0,02

0,08

0,93

0,15

0,00

0,97

0,00

0,00

©

0,00

0,00

0,00

0,00

0,38

0,00

0,00

0,08

0,06

0,00

0,00

0,07

0,00

0,01

10

0,28

0,00

0,01

0,00

0,66

0,21

0,00

0,93

0,06

0,00

0,00

0,36

0,00

0,00

11

0,31

0,00

0,30

0,06

0,03

0,52

0,01

0,15

0,00

0,00

0,00

0,05

0,00

0,00

12

0,00

0,00

0,02

0,03

0,00

0,00

0,19

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

13

0,90

0,00

0,10

0,04

0,21

0,66

0,00

0,97

0,07

0,36

0,05

0,00

0,00

0,00

14

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

15

0,00

0,58

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

DnexTposHiedaTorpaMMsl
(cTaTuCTUYECKN),

YCTOWYNBBI
MEXaHOTPaMMBHlI,
CTaTUCTUYECKN HE YCTONYMBBI

6onee 95%).

15-tn

YCIOBCK

HO

Bo Bcex

MBbI

OHH

OoJtee

= (%1
BCC-TaKu

B paMKax
TpeboBaHuii cTaTUCTUKU (T1e K TOIKHBI OBITH
15-tTm  maTpuuax
MapHOTrO cpaBHEHHs BbIOOpOoK DD mnsa Bcex

NMEEM

k1<35%.

Hanomuuwm,
CTaTUCTHUKE
CTaTUCTUYECKU

COBHAJICHUH

qTo

B

porecc

YCTONYUB,

MPEBBIIIACT
cTaTHCTHKa wuMeeT Bcero okono 30%, a
OCTAJIBHOE SIBIISIETCS CTATHCTUYECKUM XaOCOM

(DE3).

€ClIn

MaTeMaTH4YeCKOM

CUHUTACTCA

95%. V

YHUCJI0

Hac

Tabnuya 2
MaTtpuua napuoro cpapHenusi CIIC oqHoro u Toro e 310poBOro 4e;j10BeKa (4McJI0 NOBTOPOB
N=15) B nepuoa penaxcanuu B orBegennu 16-Ref, (kpurepnii Buikokcona, 3HaunMocThb
p<0,05, uncsio conagenuii K,=55)

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

0,00

0,00

0,11

0,00

0,00

0,16

0,05

0,06

0,00

0,00

0,93

0,01

0,00

0,01

0,00

0,47

0,00

0,85

0,71

0,00

0,00

0,06

0,86

0,65

0,00

0,25

0,00

0,59

0,00

0,47

0,01

0,42

0,91

0,00

0,01

0,09

0,37

0,53

0,00

0,27

0,00

0,27

0,11

0,00

0,01

0,02

0,01

0,12

0,31

0,96

0,00

0,02

0,05

0,13

0,00

0,10

0,00

0,85

0,42

0,02

0,18

0,00

0,02

0,06

0,98

0,14

0,00

0,03

0,00

0,06

0,00

0,71

0,91

0,01

0,18

0,00

0,06

0,01

0,64

0,23

0,00

0,08

0,00

0,34

0,16

0,00

0,00

0,12

0,00

0,00

0,27

0,12

0,00

0,00

0,53

0,00

0,02

0,01

0,05

0,00

0,01

0,31

0,02

0,06

0,27

0,73

0,02

0,05

0,16

0,22

0,00

0,42

OO [N |OI B |W[IN (-

0,06

0,06

0,09

0,96

0,06

0,01

0,12

0,73

0,15

0,37

0,14

0,10

0,00

0,49

=
o

0,00

0,86

0,37

0,00

0,98

0,64

0,00

0,02

0,15

0,46

0,00

0,13

0,00

0,38

[EN
[EEN

0,00

0,65

0,53

0,02

0,14

0,23

0,00

0,05

0,37

0,46

0,00

0,53

0,00

0,49

[uny
N

0,93

0,00

0,00

0,05

0,00

0,00

0,53

0,16

0,14

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

=
w

0,01

0,25

0,27

0,13

0,03

0,08

0,00

0,22

0,10

0,13

0,53

0,00

0,00

0,54

[EN
IS

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,02

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

=
(&)

0,01

0,59

0,27

0,10

0,06

0,34

0,01

0,42

0,49

0,38

0,49

0,00

0,54

0,00

B 3amaun Hamero mucciegoBaHUs BXOIHIIA
OMOATIEKTPUIECKON
Mo3ra (Ha mnpumepe OJI) Ha mpenMer

poBepKa

AKTUBHOCTHU

nepuoanyHocTu. Jlid
cnektpanbHble IoTHocTH curHama (CIIC)
npeoOpazoBaHuEM

OBICTPBIM

9TOro

MBI IIOJIy4Yalin

Dypse,

n
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nony4yennble BeiOopku CIIC (mo 15 mtyk s
KaXXJOr0 HCIBITYEMOro, T.. PacCUUTHIBAIN
CIIC npns O3T") cpaBHUBaANIM MOMAPHO B BUJE
Matpuilbl. B pesynprare Obuto mosaydeno 15
Matpul napuoro cpaBuenust CIIC (ms 15-tu
ucneiTyembix). OnHy, XapakTepHYIO TaKyro
MaTpPHILY MbI TIPEJICTABIISIEM B Ta0JI. 2.

3nech uncio K, map cpasuenust CIIC, mus
KOTOpBIX  Kputepuil  Bunkokcona — (mus
HenapaMeTpruuecKoro pacnpezeneHus)
p>0,05, y»xe HeckoJibKo Oosiblie, deM K s
D0rI'. Oanako B mobom ciaydae kp<55% or
Bcex 105 map (B Tabn. 2). OueBUAHO, YTO U
3TO BecbMa Majas BeluurnHa (HAallOMHUM, YTO
HeoOxoaumo P>0,95 B cratucTuke). YUuThiBas
Takhe pe3yabTaTbl, Mbl MOXXEM TOBOPUTH O
TOM, 4TO reHepanus OuornoreHnuanos (O3I)
XapakTepu3yercs TaKKe OTCYTCTBHEM
CTaTUCTUYECKON yCTONYMBOCTH.

DTO 03HAYAET, YTO HA KAXKJIOM HMHTEpBaJe
BpeMEHH [=5 ceK. y OJHOro M TOro e
UCIBITYEMOTO B ero HEU3MEHHOM
(DU3HOIOTHYECKOM COCTOSTHUM MBI HE MOXEM
MOJIYYUTh OJMHAKOBBIA cHEKTp vactoT IO

OTOT CHEKTp HU3MEHSeTCs OT BBIOOPKH K
BBIOOpKE 711 OJHOTO HCHBITYEMOTO B €ro
HEU3MEHHOM (DU3MOJIOTHUYECKOM COCTOSHHH.
Her ycroiiunBoil reHepaluu MEPUOAUYECKUX
curHasioB D21 (ux CIIC). OTo goka3biBaeT B
uTore OTCYTCTBHE MEePUOAUYHOCTH
(IOBTOPSIEMOCTH) B TI€HEPALUU AKTUBHOCTH
HelipoceTer Mosra. [[ns  mepudepuuecknx
CHUTHAJIOB MBI B JIIOOOM CiIy4ae JIOJKHBI OBl
Obtn  moayuutTh mnoptopstomuecs CIIC u
cosnagatoutue Beioopku 31" u CIIC.
[ToaTBep:kaeHHEM 3TOTO Te3HUcCa SBISETCS

W T[OCTpOoeHHE 15-TM  MaTpull MapHbBIX
CpaBHEHHU#  aBTOKOppensiuid (Mo  OJHOM
matpunie s 15-tu A(t) gnas omHOrO

(kaxmoro) wucmeiTyemoro). B TabGna. 3 Mbl
MIPEJICTABIISIEM XapPaKTEPHYIO TaKyl MaTPHILY
JUISL TOTO K€ HCIBITYeMOro (4To U B Taldi. 2).
OueBuigHO, 4TO 31ech umcino k3 map A(t),
KOTOpblE HMEIOT KpuTepud Buiikokcona
p>0,05, Heckonbko MenbIe, yem st CIIC, Ho
3TO YHUCIIO TOXE BEChMa HEBEIUKO (BO BCEX
15-tu matpunax st A(t) umeem k3<40%).

Tabnuya 3

MaTpuna nmapHoro cpaBHeHus1 aBTokoppesinuii A(t) o1HOro 1 TOro e 310POBOro YeI0BeKa
(uncao mopTopos N=15) B nepuoa pejiakcauuu B orBeaenun 16-Ref, (kpurepuii Buikoxkcona,
3HAYUMOCTD p<0,05, uncyo copnaaennii K3=54)
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0,67

0,68

0,02

0,83

0,87

0,04

0,02

0,95

0,19

0,32

0,66

0,01

0,01
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Taxum oOpazom, kak camu BeIOOpKU D3I,
TaKk M UX CIEKTpalbHbIE IJIOTHOCTH CHUTHaJa

(CIIC) wu  asrokoppemsitimu ~ (A(t))  He
JEMOHCTPUPYIOT CTaTUCTUYECKYIO
yCTOMYMBOCTb. BO Bcex »TUX MaTpumax

MapHBIX CpaBHEHUH BBIOOPOK (cM. Tabm. 1, 2,
3) OOI, CIIC u A(t) mMbl umMeeM BechbMa
HU3KHE 3HAUEHHWs] JIOMM CTAaTUCTHYECKUX
COBITQJICHUH. Mmuorue BBIOOPKH
CTaTUCTMYECKH HE COBHANAIOT (Id HHUX

nmeeM P<0,05) u 3TO0 NOKa3bIBa€T OTCYTCTBUE
CTaTUCTUYECKOM YCTOMYMBOCTU U OTCYTCTBHE
MEPUOJUYHOCTH B TEHEPUPYEMBIX CHUTHAJIaX
Mosra B Bujie D9I.

Bo3Hukaer 3aKkOHOMEpHBIM BOINPOC: KAk
JaJIbIIE  HCIOJIb30BAaTh  CTOXACTUYECKUE
MeToabl, eciu Jrobas Beioopka D3I (ux CIIC
u A(t)) uMeeT yHUKAaJIbHBIN (MCTOPHUCCKUIN)
xapakTtep. JroOyto Takyi0 BBIOOPKY MBI HE
MOXEM IIPOU3BOJILHO (cTaTucTU4ECKH)
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noBTOpPHUTh. Tem Oojiee OHAa HE MOBTOpPHMA B
paMkax (GYHKIHOHAJIBLHOTO aHanmm3a (T.e.
JIETEPMHHU3MA). Boznukaer ocTpas
NOTPEOHOCTh /ISl HayK O MO3re€ B IIOMCKE
APYrHX WHBapUAHT, T.K. CTaTUCTUYCCKHUEC
byuknuu f(X), CIIC u A(t) yxe ne paboraror
(OHM YHUKAJIbHBI).

JInst BBIXO/1a M3 BO3BHUKAIOIIETO KPU3KCa B
brain research  mbl npemnaraem japyrue
METOJbl aHaIW3a W JPYrde MOJACTH IS
OIUCaHUs aKTUBHOCTU HeHpoceTel Mo3ra. DTu
METOJIbI OCHOBaHbI HAa HOBOM TCOPHUHU Xaoca-
CaMOOpraHu3allui, TJAC MBI  OIEpUpyeM
MaTpHIAMH TTAPHBIX CPABHEHUIN BBIOOPOK (CM.
tabn. 1, 2, 3) m pacderoM mapameTpoB
[ICEBI0ATTPAKTOPOB IS (DAa30BBIX KOOPIMHAT
X1(t) — Benmumua OuonotenimanoB (OOI) u
Xo(t)=dx,/dt — ckopocts u3menenus Xi(t) [3-8,

10-21].
3akuouenue. IIposepka runoresst H.A.
bepHiuTeiina 0 «IIOBTOPEHUU 0e3

MOBTOPEHUI» M BBIBOJAOB TIPYMIbl YYEHBIX
yauBepcurera B CTiH(OpAE mOKa3ana, dTO
BbIOOpKH DI (1osydeHHbIe OT OAHOTO U TOTO
KE HCIBITYEMOro, OT HEU3MEHHOIo MecTa
OTBEJICHUSI HA TMOBEPXHOCTH MO3ra) HE MOTYT
JIEMOHCTPHUPOBATh CTaTUCTUYECKOM
ycTounBOCTH. 107151 CTOXaCTHKH B FeHEepaluu
ouonoreHuuanos Mosra (331") He npeBbIlIaeT
30-35% (ot Bcex 105 pa3HbIX map cpaBHEHUs
B MaTpuIax moao0HbIX Taou. 1).

bonee Toro, momapHoe CpaBHEHHE
CHEKTPAJbHBIX IJIOTHOCTEW curHama (T.e.
O3I'), KoTOpble TOJy4YeHbl OT OJHOIO
UCIBITYEMOIO B HEM3MEHHOM HKCIEPUMEHTE,
TaKKe  IOKa3blBAIOT  HU3KUH  IPOLEHT
copmagenus (ko<55% nmns CIIC). Huskuii
YPOBEHb CTaTUCTUYECKUX COBIIAICHUH
mokas3epiBatloT u  aBToKOoppermsiuu  A(t) s
OJTHOTO M TOro € HCcIbITyeMoro. Mo3r
paboTaeT B peKUME 0COOOTO CTATUCTUIECKOTO
Xaoca (CTaTUCTUYECKON HEYCTOHUMBOCTH).

Bce 310 nokasbiBaeT, YTO TeHEpUpyeMble
ouonorennuansl  mozra  (O3I)  umerT
XapakTep CTaTUCTHUYECKOIO  Xaoca, OHU
CTaTHUCTUYECKH HeycTonuuBbl. Her crporo
MEPUOIUYECKUX CHUTHAIOB, BBIOOpKH DI
IIOCTOSSHHO W HENPEpPBIBHO  M3MEHSIOTCA,
mobas  BeiOOopka OO yHukampHa (B
HEM3MEHHOM (DU3HMOJIOTUYECKOM COCTOSIHUU
OJHOTO M TOro >ke uenoBeka). Kak Torma
JaJIbIIIE UCIIOJIB30BATh METOJbl CTOXACTHKU B

W3y4YEHUU NOBEJICHUs HEMPOCETEN MO3ra, eCiIu
B HEM3MEHHOM (PU3MOJIOTHYECKOM COCTOSHUU
(Y Hac cocTosiHHE pelaKcalun) Mbl HE MOKEM
Ha0M0aaTh ycToiumBbie BhIOOpKH DOI (Her
ycroitunBoctd 1 B CIIC, u B A(t))?

OdeBHIHO, BCSA HayKa O MO3re MoJomia K
HOBOMY TIOHMMaHHMIO Xaoca B HEHpOCeTIX
Mo3ra U TpeOyITCsl APYTrue METOAbI U MOJETU
JUI U3y4eHHst Mo3ra. MBI mpeayaraeM B 3TOU
CBSI3U HOBYIO TEOPHIO xaoca-
CaMOOPTaHU3allMi, TAE€  PEruCTPUPYIOTCS
Ipyrue WHBAapUAaHTbl U JApyrue KpUTEpUU
nepuoauynoctu [9, 10-21].
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