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Аннотация: в данной статье рассматриваются назначение, структура и современное развитие нефтебаз как ключевых объектов нефтепродуктообеспечения. Основное внимание уделено вопросам безопасной компоновки резервуарных парков, классификации нефтебаз по функциональному назначению, транспортным связям, объему грузооборота и вместимости. Подробно анализируются требования к проектированию, эксплуатации и противопожарной защите, включая нормы расстояний между резервуарами, зонирование территории и оснащение системами пожаротушения. Особое место отведено анализу методов расчета безопасных расстояний между резервуарами (модель точечного источника, методы Шокри и Бейлера, Мудана) с учетом влияния внешних факторов, таких как ветер. Приводятся примеры аварийных ситуаций, подчеркивающих важность соблюдения нормативных требований для предотвращения чрезвычайных происшествий и минимизации их последствий.
Ключевые слова: Резервуарный парк, резервуар, пожар, расчет, безопасность
Abstract: This article examines the purpose, structure, and current development of oil depots as key facilities for petroleum product supply. The focus is on the safe layout of tank farms, classification of oil depots by functional purpose, transportation links, cargo turnover, and capacity. Design, operational, and fire safety requirements are analyzed in detail, including standards for distances between tanks, zoning of the area, and the provision of fire extinguishing systems. Special attention is given to the analysis of methods for calculating safe distances between tanks (point source model, Shokri and Beiler methods, Mudan) taking into account the influence of external factors such as wind. Examples of emergency situations are given, emphasizing the importance of compliance with regulatory requirements to prevent emergency situations and minimize their consequences.
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Введение
Нефтебазы, как ключевые объекты топливно-энергетического комплекса, играют vital роль в обеспечении непрерывности и надежности снабжения потребителей нефтепродуктами. Они представляют собой сложные инженерно-технические системы, предназначенные для приема, хранения, подготовки и отпуска широкого ассортимента жидких углеводородов. Эффективное и безопасное функционирование нефтебаз является необходимым условием стабильной работы многих отраслей промышленности и транспорта.
Однако, учитывая значительные объемы хранимых легковоспламеняющихся и горючих веществ, нефтебазы относятся к объектам повышенной опасности. Риск возникновения крупных аварий, сопровождающихся пожарами, взрывами и масштабным загрязнением окружающей среды, требует строгого соблюдения норм и правил на всех этапах — от проектирования и строительства до эксплуатации и технического обслуживания. Ярким примером катастрофических последствий нарушения требований безопасности является крупный пожар на нефтебазе в Джайпуре (Индия), приведший к человеческим жертвам, значительным материальным потерям и серьезному экологическому ущербу.
Особое внимание при проектировании и модернизации нефтебаз уделяется компоновке резервуарных парков, поскольку именно правильное расположение резервуаров относительно друг друга и других объектов является одним из фундаментальных факторов предотвращения распространения аварий. Существующие регламентирующие документы и стандарты (такие как СНиП, API, NFPA) устанавливают жесткие требования к противопожарным разрывам, обвалованию, системам пожаротушения и инфраструктуре.
Цель работы: целью данной работы является рассмотрение назначения, структуры и современного развития нефтебаз, с акцентом на анализ методов определения безопасных расстояний между резервуарами. В работе оцениваются существующие подходы, такие как модель точечного источника, методы Шокри и Бейлера и Мудана, и предлагается модификация, учитывающая влияние бокового ветра на распространение пламени, что позволяет повысить точность расчетов и, как следствие, уровень промышленной безопасности.

1. Ведущий подход (Materials and Methods)
Резервуарный парк либо нефтебаза — это объект для хранения жидких химических веществ, таких как масла, бензин, дизельное топливо, авиакеросин и др. нефтепродукты. Резервуарный парк — комплекс резервуаров с трубной обвязкой в которых хранятся определенное количество нефти и нефтепродуктов.
Ввиду того, что проектирование и строительство резервуаров требует больших финансовых сложений, при хранении летучих и легко воспламеняемых жидкостей требуется детальный их расчет во избежание последующих расходов на обслуживание, модернизацию и обеспечение безопасной их эксплуатации.
Фактор безопасности должен быть в приоритете при проектировании, помимо надлежащего технического обслуживания во время последующей эксплуатации.
Примером может служить инцидент на нефтебазе Indian Oil Corporation Ltd. в Джайпуре, когда загорелись 12 танкеров, содержащих 108 л дизельного топлива и бензина, и огонь продолжался в течение недели, в результате чего несколько человек погибли и около 200 человек получили ранения помимо ущерба в 75 миллионов долларов США. Этот пожар вызвал очень серьезное загрязнение окружающей среды вокруг Джайпура и окружающих районов. Этот случай еще раз подчеркивает важность правильной компоновки резервуаров на стадии проектирования.  
В резервуарных парках обычно размещаются несколько резервуаров как одинаковой, так и разной высоты, и вместимости. Резервуары могут располагаться как в форме квадрата, так и треугольника, но решающее значение имеет безопасное расстояние между ними для безопасной эксплуатации, проектирования трубопроводов и доступа для обслуживания, а также мер по контролю и смягчению аварийных/аварийных ситуаций.
Тип хранимых жидкостей и объем резервуаров является основным фактором для расчета расстояния между резервуарами.
Регулирующие органы как Американский институт нефти (API), Национальная ассоциация противопожарной защиты (NFPA) и Агентство по охране окружающей среды (EPA) предложило стандарты для расположения резервуаров на нефтебазе. В отличии от расстояния расположение резервуаров должно учитывать доступность, необходимую для пожаротушения, обеспечивать буферную зону между технологическим оборудованием и дорогами общего пользования, домами и т. д. для защиты окружающей среды. Максимальную безопасность от возможных аварий обеспечиваются расположением резервуаров относительно технологического оборудования.
2. Кратка характеристика нефтебаз
2.1. Основными задачами нефтебаз являются:
· обеспечение бесперебойного снабжения потребителей нефтепродуктами в необходимом количестве и ассортименте;
· сохранность качества нефтепродуктов и сокращение до минимума потерь при их приеме, хранении и отпуске потребителям.
2.2. Нефтебазы подразделяются:
· по функциональному назначению - на перевалочные, перевалочно-распределительные и распределительные;
· по транспортным связям поступления и отгрузки нефтепродуктов - на железнодорожные, водные (речные, морские), трубопроводные, автомобильные и комбинированные;
· по номенклатуре хранимых нефтепродуктов - на нефтебазы для легковоспламеняющихся нефтепродуктов, нефтебазы для горючих нефтепродуктов и нефтебазы общего назначения.
2.3. Основными показателями функционирования нефтебазы являются грузооборот нефтепродуктов и вместимость резервуарного парка.
2.4. По объему грузооборота нефтебазы подразделяются на пять групп в соответствии с табл. 2.1.
2.5. В зависимости от вместимости нефтебазы подразделяются на категории согласно табл.2.2.
Вместимость склада нефтебазы определяется как суммарная вместимость резервуаров и тары для хранения нефтепродуктов.
При определении общей вместимости нефтебазы не учитываются:
· промежуточные резервуары (у сливоналивных эстакад);
· расходные резервуары котельных, дизельных, электростанций, одиночных сливоналивных устройств (до 3 стояков), топливозаправочных пунктов;
· резервуары для сбора утечек нефтепродуктов;
· резервуары пунктов сбора отработанных нефтепродуктов и масел;
· резервуары для уловленных нефтепродуктов и разделочные резервуары (уловленных нефтепродуктов) на очистных сооружениях производственной или производственно-дождевой канализации.
2.6. Нефтебазы размещают на специальной территории, с общими объектами инженерно-транспортной инфраструктуры с другими промышленными предприятиями, с учетом рационального использования природных и материальных ресурсов, охраны от загрязнения окружающей природной среды (воздуха, вод, почвы).
Таблица 1.1- Группа и грузооборот
	Группа нефтебазы
	Грузооборот, тыс. т/год

	1
	свыше 500

	2
	свыше 100 до 500 включительно

	3
	свыше 50 до 100 включительно

	4
	свыше 20 до 50 включительно

	5
	до 20 включительно



Таблица 1.2 - Максимальная вместимость одного резервуара, м3
	Категория нефтебазы
	Максимальная вместимость одного резервуара, м3
	Общая вместимость нефтебазы, м3

	I
	-
	свыше 100000

	II
	-
	свыше 20000 до 100000 включительно

	IIIa
	до 5000 включительно
	свыше 10000 до 20000

	IIIб
	до 2000 включительно
	свыше 2000 до 10000

	IIIв
	до 700 включительно
	до 2000 включительно



2.7. При проектировании и реконструкции нефтебаз и их отдельных объектов следует соблюдать требования СНиП II-89-80, СНиП 2.07.01-89, СНиП 2.11.03-93.
2.8. Территорию нефтебазы необходимо разделять по функциональному использованию на зоны и участки с учетом технологических описи, грузооборота и видов транспорта, санитарно-гигиенических, экологических, противопожарных и других требований.
Наименование зон, участков и примерный состав размещаемых в них сооружений, зданий и других объектов приведен в табл.2.3.
2.9. На нефтебазах предусматривают внутреннее и наружное (в т.ч. охранное) освещение. Охранное освещение должно предусматриваться раздельно от сети наружного освещения. Для освещения резервуарных парков следует применять прожекторы, установленные на мачтах, расположенных непосредственно за пределами обвалования резервуаров. На нефтебазах I и II категорий в помещениях для операторов и диспетчеров, а также в помещениях продуктовых насосных площадью более 250 м3 следует предусматривать аварийное освещение. Нормы освещенности - по СНиП 23-05-95.
2.10. Территория нефтебазы должна быть ограждена продуваемой оградой из негорючих материалов высотой не менее 2 м.

Таблица 1.3 - 
	Наименование зоны
	Наименование участка
	Примерный состав зданий, сооружений, объектов, размещаемых в пределах зоны участка

	1
	2
	3

	


















Производственная

	




Железнодорожного приема и отпуска

	Эстакады железнодорожные сливоналивные или одиночные сливоналивные устройства для железнодорожных цистерн, промежуточные резервуары (у сливоналивных эстакад), насосные компрессорные, складские здания для нефтепродуктов в таре, погрузочно-разгрузочные площадки, лаборатории, расфасовочные пункты приема отработанных нефтепродуктов с резервуарами данных пунктов, железнодорожные весы и другие объекты, связанные со сливоналивными операциями, а также входящие в их состав подсобно-производственные и бытовые здания и сооружения.


	
	


Водного приема и отпуска

	Причалы и пирсы, насосные и другие объекты и устройства, связанные со сливоналивными операциями, а также входящие в их состав подсобно-производственные и бытовые здания и сооружения.


	
	

Автомобильного отпуска

	Площадки налива в автоцистерны, разливочные, расфасовочные, раздаточные колонки, автовесы, операторные, другие объекты и устройства, связанные с наливными операциями, а также входящие и их состав подсобно-производственные здания и сооружения.


	

	





	Подсобная

















Резервуарного парка

	Очистных сооружений

	Сооружения и установки для очистки нефтесодержащих сточных вод, включая резервуары-отстойники, буферные и разделочные резервуары, канализационные насосные и другие объекты, связанные с сооружениями очистки, лаборатории, связанные с анализом сточных вод, а также входящие в их состав подсобно-производственные и бытовые здания и сооружения.



	
	
Водоснабжения и противопожарной защиты

	Водопроводные и противопожарные насосные станции, резервуары или водоемы противопожарного запаса, дизельные с расходными резервуарами, помещения хранения противопожарного оборудования


	
	

Подсобных зданий и сооружений

	Сооружения теплоснабжения, включая расходные резервуары топлива и топливонасосные, здания и сооружения подсобно-производственного назначения (ремонтно-механические мастерские, складские и другие помещения, гараж и т.п.), сооружения бытовой канализации.

	
	Внешнего энергоснабжения

	
Трансформаторная подстанция.

	
	

Административно-хозяйственных зданий и сооружений

	
Цеха вспомогательного назначения с размещением в них административно-хозяйственных и бытовых помещений, проходной, лабораторий, мехмастерских и мастерских по ремонту КИПиА, аккумуляторной, сооружений связи и других помещений.

	
	

Хранения нефтепродуктов

	
Резервуары для нефтепродуктов, теплообменники, насосные, компрессорные, а также входящие в их состав подсобно-производственные сооружения.



Расстояние от зданий и сооружений нефтебазы до ограды нефтебазы следует принимать: от сливоналивных железнодорожных эстакад, оборудованных сливоналивными устройствами с двух сторон (считая от оси ближайшего к ограждению пути) - не менее 15 м; от административных и бытовых зданий нефтебазы - не нормируется и от других зданий и сооружений нефтебазы - не менее 5 м.
При размещении нефтебазы на территории других предприятий необходимость устройства ограды устанавливается заказчиком в задании на проектирование.
2.11. Нефтебазы I и II категории независимо от размеров площадки должны иметь не менее двух выездов на автомобильные дороги общей сети или подъездные пути нефтебазы.
2.12. Для прохода людей на территорию нефтебазы и выхода с территории необходимо устраивать отдельные калитки или проходные помещения. Вход на территорию посторонним лицам воспрещается.
2.13. Для пешеходного движения по территории нефтебазы должны быть устроены асфальтированные или мощеные тротуары шириной не менее 0,75 м.
2.14. Все дороги и проезды на территории необходимо содержать в исправности, своевременно ремонтировать, в зимнее время очищать от снега, а в ночное время освещать.
2.15. Возможность закрытия отдельных переездов и участков дорог для ремонта (или по другим причинам) должна согласовываться с пожарной охраной нефтебазы. На период ремонтных и других работ на дорогах должны быть оставлены проезды шириной не менее 3,5 м или устроены мостики через траншеи.
2.16. Дороги, переезды и противопожарные разрывы между отдельными зданиями и сооружениями нельзя загромождать и использовать для складирования материалов, оборудования и т.д.
2.17. На свободных площадках нефтебазы допускается посадка лиственных деревьев и кустарников, разбивка газонов. При этом расстояние от них до обвалования резервуаров должно быть не менее 5 м.
Не допускается использовать для озеленения породы деревьев и кустарников, выделяющие при цветении хлопья, волокнистые вещества или опушенные семена, а также высаживать деревья и кустарники в виде плотных групп и полос, вызывающих скопление паров нефтепродукта в случае его утечки.
В производственной зоне на участках железнодорожного и автомобильного приема-отпуска, а также в зоне резервуарного парка для озеленения следует применять только газоны. Посадка газонов внутри обвалованной территории резервуарного парка не допускается.
2.18. Территорию нефтебазы следует регулярно очищать от мусора, сухой травы, опавших листьев, производственных отходов, которые необходимо вывозить в места, согласованные с органами пожарной охраны, СЭС, охраны природы.
2.19. Для сварочных и других огневых работ должна быть подготовлена специально оборудованная и обозначенная знаками площадка. Расположение ее должно быть определено приказом по нефтебазе и согласовано с пожарной охраной. Огневые работы на территории нефтебазы вне отведенных площадок, в помещениях, сооружениях и на технологических установках выполняются только по письменному разрешению руководства нефтебазы в соответствии с "Правилами пожарной безопасности при эксплуатации предприятий нефтепродуктообеспечения" ВППБ 01-01-94.
2.20. Подземные технологические трубопроводы сети водопровода, канализации и теплоснабжения, кабельные и другие коммуникации, сооружения и колодцы должны иметь на поверхности земли указатели с соответствующей привязкой.
2.21. Подъезды и подходы к пожарному оборудованию и пожарным гидрантам должны быть всегда свободны: у пожарных гидрантов и пожарных водоемов должны быть вывешены надписи-указатели, позволяющие быстро определять место их расположения.
2.22. Ответственность за техническую эксплуатацию территории, отдельных цехов и участков нефтебазы несут их руководители.
Основные требования к компоновке резервуарных парков НПЗ
1. Меж резервуарное расстояние и разделительные расстояния между резервуаром и граничной линией, резервуаром и другими объектами имеют принципиальное значение.
2. Должны быть обеспечены подъездные пути для подъезда к резервуарным площадкам передвижных средств пожаротушения и личного состава.
3. Система противопожарного водоснабжения должна быть предусмотрена таким образом, чтобы обеспечить надлежащую противопожарную защиту всех частей зоны хранения и перегрузочных сооружений.
4. Обвалование и осушение территории вокруг резервуаров, должны быть такими, чтобы можно было контролировать утечку из любого резервуара, чтобы свести к минимуму последующее повреждение резервуара и его содержимого. Они также должны свести к минимуму возможность вовлечения других танков.
5. Предпочтительно расположение резервуаров не ниже уровня расположения технологического оборудования.
6. Резервуары для хранения легковоспламеняющихся жидкостей должны быть установлены таким образом, чтобы любая утечка не могла попасть в технологическую зону или к любому другому источнику воспламенения.
Ключевым соображением безопасности при размещении резервуаров является разделение несовместимых материалов с помощью внутреннего обвалования внутри резервуарного парка. Предусматривая обвалование предотвращается распространение разлитой нефти в соседние районы, таким образом в случае пожара, охватившего резервуарный парк, огонь ограничивается местом его возникновения. Обвалование должно быть достаточно прочным, чтобы противостоять давлению, которое может возникнуть в случае разлива нефти, и быть способными хранить разлитую жидкость. В литературе доступны некоторые методы моделирования безопасного расстояния между резервуарами в резервуарном парке. Однако эти методы не учитывают влияние бокового ветра, что важно с точки зрения распространения пожара. В настоящей статье рассматривается оценка различных методов оценки безопасного расстояния между двумя резервуарами для хранения в резервуарном парке с точки зрения распространения огня. Предлагается модификация модели точечного источника, учитывающая влияние скорости ветра на наклон пламени и его распространение. Расчетное расстояние также сравнивается со значениями, предоставленными различными регулирующими органами и предписанными стандартами, и приводится в настоящем документе.
3. Модели для определения безопасного расстояния между
резервуарами.
Для определения безопасного расстояния между резервуарами обычно используются следующие методы: (а) Модель точечного источника; (б) Метод Шокри и Бейлера и (в) Метод Мудана.
С помощью этих методов рассчитывается тепловой поток на различных расстояниях между горящим резервуаром и соседним (целевым) резервуаром.
Расстояние, на котором тепловой поток ниже 4,732 кВт/м2 считается безопасным расстоянием между резервуарами (Daniel, Crow, & Louvar, 2002; Lees, 1995; SFPE Handbook of Fire Protection Engineering, 1995). При тепловом потоке ниже 4,732 кВт/м2 не ожидается воспламенение.
2.1. Модель точечного источника Простейшей конфигурационной моделью источника излучения является модель точечного источника (SFPE Handbook of Fire Protection Engineering, 1995), при котором моделируется точечный источник возгорания, который располагается в центре пламени для ьрасчета теплового излучения. На рис. 2 показана принципиальная схема двух резервуаров для использования модели точечного источника.
2.2. Метод Шокри и Бейлера Шокри и Бейлер (SFPE Handbook of Fire Protection Engineering, 1995) разработали метод прогнозирования радиационного теплового потока от возгорания резервуара. Разработана зависимость для корреляции экспериментальных данных излучения пламени от края резервуара по средней эффективной мощности излучения пламени. Предполагается, что пламя представляет собой цилиндрическое черное тело и однородный излучатель со средней мощностью излучения. 
2.3. Метод Мудана
Мудан (Mudan, 1984) также представил метод оценки теплового излучения от возгорания резервуаров. Интенсивность теплового излучения вне очага пламени определяется следующим уравнением:
Мощность излучения определяется как: 
Е = 140 ехр(-0.12D) + 20[1 - ехр(-0.12D)] ^
Fi2 можно определить так же, как это было сделано в случае метода Шокри и Бейлера. Коэффициент прозрачности (т) варьируется от 0 до 1 и может быть определен следующим образом (Daniel et al., 2002; Lees, 1995).
С учетом пожарной нагрузки и высокого риска техногенных аварий, при выборе промышленных площадок, проектировании и возведении строительных объектов; монтаже и эксплуатации наружных установок (внутрицеховых аппаратов), магистральных трубопроводов и обвязки оборудования, в нормативных документах изложены жесткие требования, направленные на предупреждение ЧС, которые могут привести к взрывам и пожарам:
Противопожарные разрывы между строительными объектами, от открытых складов с резервуарами, газгольдерами, наружных технологических установок, аппаратов до зданий; а также между ними, в зависимости от степени стойкости к огню, категорий по взрывопожарной опасности, должны обеспечивать невозможность перехода пожара от одного объекта к другому.
При проектировании недопустимо размещать технологическое оборудование внутри строительных объектов, которые по геометрической конфигурации способны образовать зоны застоя, скопления газов (включая их пары).
Товарно-сырьевые парки, отдельные резервуары хранения жидких, сжиженных углеводородов в составе производственных предприятий следует размещать на более низких отметках рельефа территории по отношению к строительным объектам, обносить вентилируемой естественным способом оградой, выполненной из негорючих материалов.
Если же наземные резервуары с ГЖ/ЛВЖ, сжиженными горючими газами размещаются на более высоких отметках, чем соседние строительные объекты, то должны выполняться мероприятия по исключению возможности растекания проливов опасных веществ при авариях к данным зданиям, технологическим сооружениям.
4. Пожарная безопасность складов нефти и нефтепродуктов.
Запрещено прокладывать надземные технологические трубопроводы, предназначенные для транзитной транспортировки взрывопожароопасных, ядовитых веществ, под строительными объектами предприятий; а также по наружным стенам, крышам зданий, независимо от степени стойкости к огню; эстакадам, отдельным опорам, колоннам, изготовленным из горючих материалов.
В производственных, складских помещениях, где возможно выделение газов, паров, приводящее к образованию взрывоопасных концентраций, способных инициироваться от разряда статического электричества, промышленные напольные покрытия должны выполняться из антистатических и/или рассеивающих электричество материалов. Не допускается проведение эвакуации через помещения строительных объектов, площадки наружных технологических установок, с возможным выделением взрывопожароопасных, токсичных соединений.
Это небольшая часть общего перечня противопожарных мероприятий, изложенных в нормативной документации, приведенной выше, которые следует неукоснительно учитывать и выполнять на объектах нефтегазоперерабатывающих предприятий.
Резервуары с нефтепродуктами бывают горизонтальными и вертикальными. Располагают их под, а также над землей. Резервуары выбирают в соответствии с ГОСТом. По объемам и близости к рекам или городским постройкам причисляют к одному из трех классов опасности.
На каждом резервуаре нефтехранилища делают надпись «Огнеопасно» и указывают характеристики. Если территория объекта находится под охраной и оснащено плакатами, то предупреждение не нужно. Резервуары могут быть с понтонами или плавающими крышками. Такая конструкция емкостей позволяет уменьшить пожарную опасность и испарения легковоспламеняющихся продуктов.
В своде правил размещены таблицы с пожарными расстояниями между резервуарами внутри парка и другими зданиями, сооружениями, путепроводами, объектами.
Вокруг наземных резервуаров делают земляные обвалы. Они должны быть больше на 0,2 м, чем предполагаемый разлив нефтепродукта. Для подземных допустимо отсутствие обвалов, при условии хранения нефти или мазута.
Резервуарные парки оборудуют системами пенного пожаротушения, сигнализирующими устройствами и средствами первичного пожаротушения. Исправность всех элементов, узлов, установок регулярно проверяют, чтобы они были пригодны для использования в любой момент.
Склады и нефтехранилища обеспечивают пожарной охраной. Для персонала разрабатывают инструкции по пожарной безопасности, обозначают места размещения средств первичного пожаротушения.
Резервуары без нефтепродуктов чистят перед регламентными работами, проверкой швов методами неразрушающего контроля, ремонтом. Для этого разработаны официальные инструкции пожарной безопасности, как и для сварочных и остальных огневых работ на территории резервуарного парка.

5. Эксплуатация предприятий нефтепродуктообеспечения.
Правила пожарной безопасности при эксплуатации предприятий нефтепродуктообеспечения предполагают соблюдение противопожарных норм на автозаправочных станциях и подобных им объектах. Ранее действовали правила пожарной безопасности от 1997 года, но их отменили.
Сейчас на автозаправочные станции, нефтебазы, наливные пункты распространяются требования из «Правил противопожарного режима в Российской Федерации».
На станциях нельзя заправлять транспорт с работающим двигателем, а мотоциклы, мопеды заглушают за 15 м до заправочного островка. Допускается нахождение пассажиров в легковом автомобиле, а в остальных случаях люди должны покинуть салон.
Между транспортом в очереди к заправке должно быть расстояние не менее 1 м, при этом должно остаться место для отъезда или маневра автомобиля.
Запрещено заправлять машины, когда автоцистерна сливает топливо в резервуар. Если нет специального клапана, то в этот момент на территории и в помещение заправочной станции не должны находиться люди кроме обслуживающего персонала.
Аналогичные требования к действиям персонала заправочной станции при возникновении пожара. После обнаружения возгораний отключают электропитание, за исключением противопожарных систем заправочной станции (тушение и сигнализация), сообщают пожарной охране об инциденте, и немедленно приступают к ликвидации с помощью первичных средств пожаротушения.
Пролитые в небольшом количестве нефтепродукты посыпают песком и удаляют в специальный ящик вместе с промасленными материалами (ветошь, одежда). Содержимое в конце дня вывозят за пределы заправочных станций.
Утечку нефтепродуктов из автоцистерны ликвидируют пенным огнетушителем до того, как весь объем не сольется в аварийный люк.
На заправочных станциях запрещено курение, использование открытого пламени, въезд автотранспорта без искрогасителей. Нельзя использовать технику для заправки, которая не предназначена для перевозки, заправки нефтепродуктов.
В указанных выше правилах пожарной безопасности есть требования по оснащению огнетушителями и другими первичными средствами для заправочных островков различных размеров.
Заключение (Conclusions)
Проведенный анализ позволил системно рассмотреть назначение, структуру и ключевые аспекты безопасной эксплуатации нефтебаз. Установлено, что нефтебазы, являясь критически важными объектами топливно-энергетического комплекса, выполняют функции обеспечения бесперебойного снабжения потребителей нефтепродуктами при сохранении их качества и минимизации потерь.
Основное внимание в работе уделено вопросам пожарной безопасности, что обусловлено высокой опасностью хранимых веществ. Проанализированы современные подходы к компоновке резервуарных парков, где ключевым фактором является определение безопасных расстояний между резервуарами и другими объектами. Рассмотренные методы расчета (модель точечного источника, методы Шокри и Бейлера, Мудана) позволяют оценить тепловое излучение при пожаре и установить минимально допустимые разрывы, предотвращающие распространение пожара.
Подчеркнута paramount важность соблюдения нормативных требований (СНиП, API, NFPA) на всех этапах – от проектирования и строительства до эксплуатации и технического обслуживания. Особое значение имеют такие меры, как устройство обвалования, организация противопожарного водоснабжения, оснащение современными системами пожаротушения и сигнализации, а также строгий режим проведения огневых работ. Таким образом, безопасность и эффективность функционирования нефтебаз достигаются за счет комплексного подхода, сочетающего: грамотное проектирование и рациональную планировку территории с учетом категорийности и грузооборота; строгое соблюдение нормативных противопожарных расстояний; применение современных методов оценки рисков и расчетов безопасных зон; оснащение передовыми техническими средствами защиты и тушения и неукоснительное выполнение регламентов эксплуатации и поддержания высокой производственной дисциплины.
Дальнейшее развитие нефтебаз должно быть направлено на внедрение цифровых моделей для мониторинга рисков, использование новых огнетушащих составов и материалов, а также автоматизацию процессов для минимизации человеческого фактора, что в совокупности позволит существенно повысить уровень промышленной и экологической безопасности.
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