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Аннотация: в условиях растущего спроса на энергоносители и развития нефтехимической отрасли актуальность изучения физико-химических характеристик нефтей возрастает, поскольку эти свойства определяют эффективность добычи, транспорта и переработки углеводородного сырья. Цель статьи — провести обзор ключевых физико-химических свойств Ромашкинской нефти на основе анализа литературных источников и экспериментальных данных, включая плотность, вязкость, фракционный и элементный состав. Ведущий подход — теоретический анализ данных из справочников, научных публикаций и современных исследований по нефтехимии. Результаты включают обобщение данных о плотности (0,850–0,870 г/см³), вязкости (8–15 сСт при 20°C), элементном составе (углерод 84–86%, водород 12–13%, сера 1,5–2,0%), содержании парафинов (4–6%) и асфальтенов (3–5%). Понимание этих характеристик позволяет оптимизировать процессы добычи, транспорта и переработки Ромашкинской нефти, минимизировать риски и повысить качество нефтепродуктов.
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Abstract: In the context of growing demand for energy carriers and the development of the petrochemical industry, the relevance of studying the physico-chemical characteristics of oils is increasing, as these properties determine the efficiency of extraction, transportation and processing of hydrocarbon raw materials. The purpose of the article is to conduct a review of the key physico-chemical properties of Romashkino oil based on the analysis of literary sources and experimental data, including density, viscosity, fractional and elemental composition. The leading approach is a theoretical analysis of data from reference books, scientific publications and modern petrochemical studies. The results include a generalization of data on density (0.850–0.870 g/cm³), viscosity (8–15 cSt at 20°C), elemental composition (carbon 84–86%, hydrogen 12–13%, sulfur 1.5–2.0%), paraffin content (4–6%) and asphaltenes (3–5%). Understanding these characteristics makes it possible to optimize the processes of production, transportation and processing of Romashkino oil, minimize risks and improve the quality of petroleum products.
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Введение (Introduction)
Ромашкинское нефтяное месторождение является одним из крупнейших в России и мире, его разработка ведётся с середины XX века. Нефть данного месторождения относится к типичным нефтям Волго-Уральской провинции и характеризуется умеренной плотностью, средним содержанием серы и парафинов, что делает её востребованной в переработке. Физико-химические свойства Ромашкинской нефти определяются её геологическим происхождением, возрастом и условиями залегания.
Уровень изученности Ромашкинской нефти высок, накоплен значительный объём данных за decades систематических исследований. В последние годы актуальны исследования, направленные на применение современных аналитических методов (таких как LF-NMR, ИИ-модели) для прогнозирования свойств и оптимизации технологических процессов.
Цель исследования — провести обзор ключевых физико-химических характеристик Ромашкинской нефти на основе ретроспективного анализа литературных данных и современных исследований. Задачи: 1) описать элементный, фракционный и групповой состав; 2) проанализировать основные физические свойства; 3) оценить влияние свойств на процессы добычи, транспорта и переработки; 4) обобщить современные тенденции в изучении данной нефти.
Материалы и методы исследования (Materials and Methods)
В качестве объекта исследования рассмотрена Ромашкинская нефть. Для анализа применялись стандартные методики определения свойств: ареометрия для измерения плотности, вискозиметрия для оценки вязкости, фракционная разгонка для изучения состава, хроматографические и спектральные методы для определения элементного и группового состава. Исследование носит теоретико-аналитический характер с привлечением данных из научных публикаций, справочников и отчётных материалов.
Результаты (Results)
Ромашкинская нефть представляет собой сложную многокомпонентную смесь углеводородов с преобладанием нафтеновых и ароматических структур, содержит гетероатомные соединения (сера, азот, кислород) и микропримеси металлов (ванадий, никель).
Таблица 1 
Физико-химическая характеристика нефтей
	Нефть

	
	Ромашкинская


	Горизонт, ярус

	
	Девонский


	Глубина перфорации, м
	
	1650-1700

	Номер скважины
	
	101

	Плотность 
	
	0,858

	M
	
	240

	
	
	10.5

	
	
	6.2

	Температура застывания
	С обработкой
	-25

	
	Без обработки
	-12

	Температура вспышки в закрытом
	
	-18

	Парафин
	Содержание, %

	5

	
	Темп плавления, %
	55


	Содержание. %

	серы
	1,8


	
	азота
	0,19


	
	Смол сернистых
	42


	
	Смол силкигелевых
	8, 12


	
	асфальтенов
	5,30


	Коксуемость
	
	5.5


	Зольность
	
	0.02

	Выход фракция %
	До 200
	20.5

	
	До 350
	48




· Плотность нефти варьируется от 0,850 до 0,870 г/см³, что отражает баланс между легкими и тяжелыми компонентами: более низкие значения указывают на преобладание легких фракций с высоким выходом бензина, а повышенные — на тяжелые типы с большим содержанием смол и асфальтенов. Ромашкинская нефть относится к средним по плотности, что облегчает её транспортировку и переработку по сравнению с тяжелыми аналогами.  
· Вязкость нефти составляет 8–12 сСт при 20°С, с возможными значениями до 25 мм²/с при низких температурах, определяя её текучесть и создавая вызовы в холодном климате из-за застывания парафинистых компонентов. Инъекция CO₂ позволяет снизить вязкость на 20–25%, повышая извлечение на 10–12%, что подчеркивает потенциал для оптимизации транспорта и добычи.  
· Фракционный состав включает бензиновые фракции (начало кипения до 200°С) до 22% и газойлевые (270–350°С), с общей температурой кипения фракций до 500°С, что обеспечивает высокий выход топлива, но требует депарафинизации из-за содержания парафинов около 5%. Классификация по сере делит нефть на малосернистую (менее 0,6%) и высокосернистую (свыше 1,8%); Ромашкинская нефть относится к среднесернистым (1,5–2,0%), влияя на экологические аспекты переработки.

Таблица 2
Разгонка ромашкинской нефти в аппарате АРН-2 
	Температура выкипания фракции
	Выход на нефть

	
	Отдельных фракций
	Суммарный

	65
	30
	0.0

	65
	85
	4,0  

	85
	105
	6,5    

	105
	125
	9,0   

	125
	140
	11,8  

	140
	155
	14,5

	155
	170
	17,2   

	170
	190
	20,0  

	190
	210
	22,8  

	210
	230
	25,6

	230
	245
	28,5

	245
	260
	31,4

	260
	280
	34,3  

	280
	300
	37,2  

	300
	315
	40,1  

	315
	330
	43,0  

	330
	350
	46,0  

	350
	370
	49,0  

	370
	390
	52,0  

	390
	415
	55,1  

	415
	440
	58,2

	440
	470
	61,4

	470
	500
	64,6

	
	550
	100





Рисунок 1.  ИТК нефти.
Дополнительные параметры, такие как асфальтены (4–5%), влияют на стабильность эмульсий и отложения, а металлы и ванадил-порфириновые комплексы — на вязкость и коррозию; в карбонатных резервуарах асфальтены определяют ζ-потенциал и смачиваемость. Эти свойства измеряются гравиметрией для асфальтенов, FTIR и NMR для реологии, а EDXRF для металлов.  
Заключение (Conclusions)
В заключение, физико-химические параметры Ромашкинской нефти подтверждают её ценность для нефтегазовой отрасли, с умеренными плотностью и вязкостью, сбалансированным составом, но необходимостью учета рисков от гетероатомов и тяжелых фракций. Современные методы анализа, от LF-NMR до ИИ, эволюционировали от классических подходов, позволяя реальное время прогнозирование и интеграцию устойчивых технологий вроде CO₂-инъекции для снижения выбросов и повышения эффективности. В итоге, такое понимание оптимизирует добычу, транспорт и переработку, минимизируя экологические воздействия в контексте глобального спроса на нефть до 100 млн баррелей в сутки к 2030 году и перехода к углеродной нейтральности, с рекомендациями по использованию региональных ИИ-моделей для адаптации к истощению легких запасов и климатическим вызовам.
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