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Аннотация: Статья посвящена комплексному анализу свойств и химического состава нефти Ромашкинского месторождения, являющегося одним из крупнейших в России и эталонным для Волго-Уральской нефтегазоносной провинции. Рассмотрены основные физико-химические характеристики данной нефти: плотность, вязкость, содержание серы, парафинов, смол и асфальтенов. Особое внимание уделено особенностям фракционного и углеводородного (группового) состава. Анализ показывает, что ромашкинская нефть относится к категории средних, сернистых нефтей, что определяет основные направления ее переработки и экономическую значимость. Результаты исследования имеют практическую ценность для геологов-нефтяников и технологов нефтеперерабатывающих заводов.
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Abstract: the article is devoted to a comprehensive analysis of the properties and chemical composition of the oil from the Romashkinskoye field, which is one of the largest in Russia and serves as a reference for the Volga-Ural oil and gas province. The main physical and chemical characteristics of this oil, such as density, viscosity, and sulfur, paraffin, resin, and asphalt content, are examined. Special attention is given to the features of its fractional and hydrocarbon (group) composition. The analysis shows that Romashkinskoye oil belongs to the category of medium-sulfur oils, which determines the main directions of its processing and its economic significance. The research results are of practical value for oil geologists and refinery technologists.
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Введение (Introduction)
Нефть была и остается одним из основных источников энергии и ключевым сырьем для мировой химической промышленности. Эффективность ее добычи, транспортировки и переработки напрямую зависит от детального знания физико-химических свойств и компонентного состава конкретного сырья.
Ромашкинское месторождение, открытое в 1948 году, является гигантом не только в масштабах Волго-Уральской нефтегазоносной провинции (ВУНГП), но и одним из крупнейших в мире. Нефти этого месторождения долгое время служили ориентиром для оценки качества и направления переработки значительной части российской нефти.
Целью данной работы является комплексная характеристика свойств и химического состава нефти Ромашкинского месторождения.
Материалы и методы исследования 
В работе использовались стандартные и современные методы анализа нефти: стандартные методы определения физико-химических свойств (ГОСТ, ASTM), фракционная разгонка на аппаратуре АРН, жидкостная адсорбционная хроматография для разделения углеводородов на группы, хромато-масс-спектрометрия для идентификации индивидуальных компонентов.

Результаты

Плотность
Плотность нефти – это физическая величина, показывающая массу нефти в единице обьема. Она измеряется в г/см3 и является ключевым параметром для классификации нефти.
	Температура
	Плотность

	при 0, С˚
	0,896

	при 10, С˚
	0,889

	при 20, С˚
	0,882

	при 30, С˚
	0,876

	при 40, С˚
	0,869

	при 50, С˚
	0,862



Содержание серы
Содержание серы является одним из ключевых показателей, определяющих технологическую схему переработки нефти, стоимость сырья и экологические характеристики готовой продукции. Проведенный анализ показал, что товарная нефть Ромашкинского месторождения характеризуется как высокосернистая, с общим содержанием серы 3,50 % масс.


Содержание парафинов
Парафины (твердые углеводороды) являются важным компонентом нефти, в значительной степени определяющим ее эксплуатационные характеристики, в первую очередь – поведение при низких температурах. Установлено, что содержание парафинов в товарной нефти Ромашкинского месторождения варьируется в диапазоне 3,2 – 4,1 % масс., что позволяет классифицировать ее как малопарафинистую согласно ГОСТ Р 51858-2002. Несмотря на относительно невысокое общее содержание, именно парафины формируют ряд ключевых технологических вызовов при добыче, транспортировке и переработке данного сырья.

Содержание смол и асфальтенов 
Смолисто-асфальтеновые компоненты представляют собой наиболее высокомолекулярную и гетероатомную часть нефти, играющую ключевую роль в формировании ее структурно-механических свойств и определяющую сложность переработки тяжелых остатков. Содержание смол в ромашкинской нефти составляет 8,5 – 10,5 % масс., а асфальтенов – 0,4 – 0,7 % масс. Несмотря на относительно невысокое содержание асфальтенов, именно это соотношение и природа данных компонентов критически важны для стабильности нефтяной системы и технологических процессов.

Фракционный состав нефти
	Широкая фракция
	Температурные пределы, °C
	Выход на нефть, %
	Суммарный выход, %

	Легкий бензин
	н.к. - 68°C
	2,9
	2.9

	Тяжелый бензин
	68 - 154°C
	8,7
	11,6

	Керосиновые фракции
	154 - 240°C
	9.6
	20,1

	Легкий газойль
	240 - 350°C
	17.6
	38,8

	Мазут
	350 - 500°C
	24.7
	63,5

	Гудрон (остаток)
	выше 500°C
	36,9
	100,0


Выход светлых нефтепродуктов (фракции до 350 °C - бензины, керосины, легкий газойль) составляет 38.8 %. Это относительно невысокий показатель, характерный для тяжелых нефтей.
Выход бензиновых фракций (н.к-154 °C) составляет 11.6 %, что указывает на небольшое содержание легких компонентов.
Выход топливных фракций (н.к.-360 °C) составляет примерно 
45.7 % (сумма до фракции 350-373 °C).
Высокое содержание остатка: Выход гудрона (фракция >500 °C) очень велик — 36.9 %. Это говорит о том, что данная нефть является тяжелой и служит ценным сырьем для производства битумов, масел или глубокой переработки (крекинга) для увеличения выхода светлых продуктов.
Такой фракционный состав показывает, что эта нефть требует глубокой переработки для получения моторных топлив.

Заключение (Conclusions)
Проведенное комплексное исследование свойств и состава Ромашкинской нефти позволяет сделать ряд фундаментальных выводов, имеющих важное значение для теории нефтегазоносности и практики ее переработки.
Ромашкинская нефть относится к классу средних нефтей, однако, как показал анализ пробы из угленосного горизонта, обладает тенденцией к утяжелению и высокосмолистости. Высокое содержание гудрона (остатка выше 500°C), достигающее 36,9%, и значительный выход мазутных фракций (24,7% в интервале 350-500°C) однозначно характеризуют ее как ценное, но технологически сложное сырье, требующее глубокой переработки.
Выход светлых нефтепродуктов (фракции н.к. – 350°C) составляет 38,8%, что является относительно невысоким показателем и лимитирует потенциальный выход моторных топлив при прямой перегонке.
Содержание легких бензиновых фракций (н.к. – 154°C) не превышает 11,6%, что указывает на необходимость использования вторичных процессов для увеличения октанового числа.
Значительный потенциал сосредоточен в широкой фракции 240–500°C (42,3%), которая служит основным сырьем для каталитического крекинга и гидрокрекинга.
Состав углеводородов и примесей в сочетании с полученными данными ИТК определяет основные направления ее переработки. Наиболее рациональным является путь, ориентированный на глубокое облагораживание тяжелых фракций. Высокий выход остатка делает экономически целесообразным внедрение процессов типа крекинга, коксования и гидроочистки для максимального увеличения выхода высококачественных дизельных и бензиновых фракций. Альтернативным и высокорентабельным направлением является производство высококачественных битумов и масляных основ.
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