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Введение

Оптическое распознавание символов (англ. optical character recognition, OCR) – процесс
классификации оптических шаблонов, содержащихся в цифровом изображении. Оно ис-
пользуется для перевода изображений рукописного, машинописного или печатного текста
в текстовые данные [2]. Распознавание символов имеет широкую сферу применения - от
создания электронных версий книг и документов до решения задач автоматизации систем
учета данных.

Задаче оптического распознавания символов было уделено много внимания в послед-
ние несколько десятилетий, в результате чего появилось большое количество библиотек,
сервисов и приложений, решающих данную задачу с разной степенью успешности. В дан-
ной статье рассмотрены некоторые из них на примере задачи оцифровки русскоязычных
архивных газет и журналов.

Несмотря на то, что задачи распознавания текста широко распространены, данная за-
дача имеет свои особенности, обусловленные спецификой источника информации. Типо-
графика газет и журналов обладает набором особенностей и правил, отличающих ее от
типографики книг. Эти особенности обуславливают ряд сложностей, с которыми могут
столкнуться существующие сервисы и библиотеки для распознавания текста.

Данная задача актуальна для учреждений, имеющих в своем распоряжении архивы
газет и журналов и желающих предоставить полноценный доступ к их цифровым версиям.
Примером такого учреждения является «Воронежская областная детская библиотека».

1. Специфика типографики газет и журналов

Типографика – искусство расположения композиции из наборного материала на плос-
кости листа [1]. Именно оно обуславливает особенности расположения текста на страницах
газет и журналов, выбор шрифтов и множество других нюансов дизайна печатных изда-
ний. При этом, «принятые в типографике правила – обобщение опыта, накопленного за
века существования печатного дела» [1]. Типографика не является строгой наукой, по-
этому любое печатное издание имеет уникальный дизайн. Однако можно проследить ряд
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Рис. 1. Пример страниц журналов с разным количеством колонок

особенностей, которыми обладает типографика разных газет и журналов, и которые могут
оказать существенное влияние на процесс оптического распознавания текста.

Расположение текста в газетах и журналах значительно отличается от расположения
текста в книгах. Такой текст часто располагается в колонках, на которые разделена стра-
ница, при этом их количество обычно одинаково для каждой страницы конкретного но-
мера газеты или журнала, но может отличаться для разных изданий. Наиболее часто ис-
пользуются 2 – 4 колонки. Возможны и другие значения количества колонок, так как они
определяются дизайном конкретного издания. На рис. 1 представлены примеры страниц
журналов с разным количеством колонок.

Ширина колонки зависит прежде всего от характера текста [1], и даже в рамках одного
номера журнала эта ширина может изменяться. Вертикальный пробел между двумя ко-
лонками текста – межколонник – тоже может быть разной ширины [1]. При этом, строки
текста в соседних колонках принято располагать на одном уровне. Эти особенности также
можно увидеть на рис. 1.

В процессе распознавания текста перечисленные выше особенности могут стать пробле-
мой: система распознавания текста может некорректно разметить блоки текста, например,
восприняв строку второй колонки продолжением строки первой колонки. В таком случае
распознанные текстовые данные потеряют правильную последовательность, и появится
задача ее восстановления. Подобную задачу нельзя назвать простой, так как нельзя утвер-
ждать, что проблема будет возникать всегда или определенным образом. Некоторые си-
стемы распознавания текста предоставляют возможность пользователю разметить блоки
текста самостоятельно, но автоматизировать данный процесс – тоже достаточно сложная
задача с учетом того, что разные издания могут обладать уникальными особенностями
расположения текста. Ручная же разметка подобных блоков является достаточно трудо-
емким процессом.

Можно выделить и другие особенности типографики газет и журналов. Например, часто
используется буквица – первая прописная буква текста, главы и т.п. (обычно увеличенно-
го размера), служащая элементом художественного оформления издания [3]. В газетах и
журналах она появляется чаще, чем в книгах, порой несколько раз на одной странице. Ее
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Рис. 2. Пример буквиц в печатных изданиях

выделяющееся художественное оформление может привести к некорректному распозна-
ванию символа. На рис. 2 представлены примеры буквиц.

Кроме того, частота появления изображений на страницах газет и журналов гораздо
выше, чем на страницах книг. Это тоже может осложнить процесс распознавания текста.

2. Обзор существующих решений

На рис. 3 представлен пример страницы журнала, который был использован для те-
стирования всех решений, представленных ниже.

2.1. Tesseract. Tesseract – средство для оптического распознавания символов с откры-
тым исходным кодом, которое было разработано между 1984 и 1994 годами. С 2006 года
Tesseract принадлежит компании Google, которая купила его и открыла исходный код под
лицензией Apache 2.0 [4].

На данный момент, наиболее актуальной версией является версия 4.1.1. Tesseract мож-
но использовать как из командной строки, так и через API, чтобы распознавать текст с
цифровых изображений [8]. Он предоставляет возможность использовать в качестве ос-
новы для распознавания один из трех наборов тренировочных данных, предоставленных
компанией Google, а также обучить модель на основе собственного набора данных чтобы
добавить поддержку новых языков или повысить качество распознавания уже представ-
ленных. При использовании Tesseract для распознавания на русском языке достаточно
использовать базовые наборы данных.

Ниже представлен пример использования Tesseract для распознавания текста с отска-
нированной страницы журнала в .NET Core приложении.
using (var engine = new TesseractEngine(@"tessdata-master", "rus",
EngineMode.Default))
{

using (Pix img = Pix.LoadFromFile(imageFilename))
{

using (Page recognizedPage = engine.Process(img))
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Рис. 3. Страница журнала, использованная для тестирования решений

{
string recognizedText = recognizedPage.GetText();

}
}

}

Даже в конфигурации по умолчанию Tesseract достаточно хорошо справляется с рас-
познаванием текста с подобной страницы. Он обрабатывает блоки текста в правильной
последовательности и корректно распознает большую часть символов. На рис. 4 пред-
ставлены распознанные текстовые данные.

Можно заметить, что Tesseract не удалось корректно распознать буквицы, что обуслов-
лено их внешним отличием от остального текста. Также стоит отметить, что итоговые
текстовые данные нуждаются в обработке перед дальнейшим использованием: удалении
лишних символов переноса слов и переноса строки. Только после подобной обработки
текстовые данные можно будет использовать, например, для полнотекстового поиска.

2.2. Iron OCR. IronOCR – библиотека на языке С# для оптического распознавания
символов с цифровых изображений и PDF документов. Она использует последнюю версию
Tesseract, а также предоставляет возможность использовать предыдущие версии [6]. Для
данной библиотеки существует пакет для распознавания текста на русском языке.

Помимо функциональности распознавания текста, данная библиотека предоставляет до-
ступ к ряду методов предварительной обработки изображения, которые могут улучшить
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Рис. 4. Результат распознавания с помощью Tesseract

результаты распознавания текста, а также к методам конвертации файлов разных фор-
матов.

Данная библиотека бесплатна для разработки и тестирования, но для коммерческого
использования необходимо приобрести лицензию.

Ниже представлен пример использования IronOCR для распознавания текста с отска-
нированной страницы журнала в .NET Core приложении.
var ocr = new IronTesseract();
ocr.Language = OcrLanguage.Russian;
string Text = ocr.Read(imageFilename).Text;

Можно заметить, что результаты распознавания данной библиотеки близки к резуль-
татам распознавания Tesseract. Блоки текста также обработаны в правильном порядке, а
большинство символов распознано корректно. У данной библиотеки тоже возникли труд-
ности с распознаванием буквиц, и можно заметить, что результаты их распознавания от-
личаются от результатов распознавания Tesseract. На рис. 5 представлены распознанные
текстовые данные.

Для использования итоговых текстовых данных, например, для полнотекстового поис-
ка, тоже потребуется их обработка – удаление лишних символов переноса строк и слов, а
также некоторых лишних символов, появившихся в итоговых данных.
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Рис. 5. Результат распознавания с помощью IronOCR

2.3. Google Cloud Vision API. Google Cloud Vision API – набор сервисов в сфере ком-
пьютерного зрения от компании Google, доступ к которым предоставляется по подписке.
Среди них есть OCR сервис – сервис для оптического распознавания текста. Доступ к ним
осуществляется через REST API.

Для использования данного сервиса необходима регистрация аккаунта в Google Cloud
Platform. OCR сервис можно использовать бесплатно при ограничении в 1000 изображений
в месяц [5].

Данный сервис автоматически распознает язык текста и может работать с русским
языком.

Ниже представлен пример использования Google Cloud Vision API для распознавания
текста с отсканированной страницы журнала в .NET Core приложении.
Image image = Image.FromFile(imageFilename);
var client = ImageAnnotatorClient.Create();
TextAnnotation text = client.DetectDocumentText(image);
string detectedText = text.Text;

Результаты распознавания с помощью Google Cloud Vision API представлены на рис.
6.
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Рис. 6. Результат распознавания с помощью Google Cloud Vision API

Можно заметить, что Google Cloud Vision API, в отличие от ранее рассмотренных биб-
лиотек, не удалось сохранить корректный порядок текстовых блоков. Например, в части
случаев он распознал соответствующую строку второй колонки текста как продолжение
строки первой колонки. Приведение подобных текстовых данных в естественный вид ста-
нет достаточно сложной задачей.

Стоит также заметить, что в отличие от ранее рассмотренных библиотек, этот сервис
корректно распознал присутствующую в тексте буквицу.

2.4. Microsoft Azure Computer Vision API. Microsoft Azure Computer Vision API
– набор облачных решений от компании Microsoft в сфере компьютерного зрения. Они
входят в облачную платформу Microsoft Azure. Среди API данного набора присутствует
сервисы оптического распознавания символов.

Read API – наиболее современный и актуальный сервис в данном облаке, способ-
ный распознавать печатные и рукописные символы с цифровых изображений и PDF-
документов [7]. К сожалению, данный сервис не поддерживает распознавание на русском
языке, что делает невозможным его использование для решения данной задачи.

Предыдущая версия данного сервиса, OCR API, использующая более старую модель
распознавания, к сожалению, является устаревшей и не рекомендованной к использо-
ванию, так как скоро прекратится ее поддержка [7]. Но она может работать с русским
языком, что позволяет надеяться, что в скором времени и Read API будет поддерживать
распознавание на русском языке.

Заключение

Среди рассмотренных в данной статье средств оптического распознавания текста наибо-
лее подходящими для решения задачи оцифровки русскоязычных архивных газет и жур-
налов представляются решения на основе Tesseract. Распознанные ими текстовые данные
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отличаются корректным порядком слов и большим процентов правильно распознанных
символов, что значительно упрощает необходимую обработку результатов.

Облачное решение Google Cloud Vision API в ряде случаев испытывает сложности с
сохранением корректного порядка слов, что значительно усложнит необходимую обработ-
ку текстовых данных, полученных в результате распознавания, по сравнению с другими
решениями. А облачное решение от Microsoft на данный момент не предоставляет воз-
можность работы с текстом на русском языке в актуальной версии сервиса.
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