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  Abstract. The main aspects of the course program for teachers of mathematics in the direction "Methods of analytical geometry" are analyzed. Issues of content and assessment tools for incoming control and final certification are proposed.

  Key words: educational and methodical associations, innovations, methods of analytical geometry.

         Важная роль в реализации положений Концепции отводится региональным учебно-методическим объединениям (УМО) в области общего образования. В  свою очередь, основные направления деятельности УМО обозначены положениями Федеральной целевой программой развития образования на 2016-2020 г.г.  (ФЦПРО ,мероприятие 2.4) «Модернизация технологий и содержания обучения в соответствии с новым федеральным государственным образовательным стандартом посредством разработки концепций модернизации конкретных областей, поддержки региональных программ развития образования и поддержки сетевых методических объединений». 
       В рамках реализации данной программы в план деятельности Тамбовского регионального УМО включены мероприятия по выявлению актуальных направлений модернизации программ дополнительного профессионального образования педагогов-предметников. В частности, актуализируются аналитико-геометрические знания и умения благодаря включению в контрольно-измерительные материалы ЕГЭ (математика, профильный уровень) стереометрических заданий, эффективно решающихся векторно-координатным методом, а также задач с параметрами, в которых предполагается анализ взаимного расположения линий на координатной плоскости.
     1. Требования ФГОС общего образования. В данной работе мы анализируем основные аспекты программы курсовой подготовки по направлению «Методы аналитической геометрии». Актуальность данной программы обусловлена требованиями ФГОС общего образования к к личностным, метапредметным и предметным результатам освоения учащимися предметной области «Математика», среди которых мы выделяем:
- владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения (метапредметный цикл);

-владение основами научных методов познания окружающего мира; мотивированность к творчеству и инновационной деятельности (личностные результаты);

-  способность оперировать понятиями: координатная (числовая) прямая, координата точки, умение использовать координаты на прямой и на плоскости (шкалы приборов, географические координаты на плане местности); умение оперировать понятиями: вектор, равенство векторов, коллинеарность

векторов, сумма векторов, произведение вектора на число; параллельный перенос и использовать векторы и скалярное произведение векторов для решения простейших задач, в том числе задач из физики (предметные результаты в области векторной алгебры и аналитической геометрии).

    По нашему мнению, аналитико-геометрическая линия школьного курса может быть дополнена следующими инновационными компонентами [1]:

-параллельный перенос на координатной плоскости;

- канонические уравнения прямых на плоскости и в пространстве (в качестве приложения векторной алгебры), и , в частности, уравнения прямых, заданных двумя различными точками;

- векторно- координатный метод решения стереометрических задач.    
     В соответствии с приведёнными выше требованиями ФГОС мы предлагаем усилить аналитико-геометрический компонент в содержании курсовой подготовки учителей математики. Приведём соответствующие вопросы содержания и диагностические материалы как для входного контроля, так и для проведения итоговой аттестации.

      2. Вопросы содержания.
       Раздел 1. Элементы векторной алгебры.
Тема 1. Системы координат.

Декартова система координат на прямой. Декартова прямоугольная система координат на плоскости. Расстояние между двумя точками. Деление отрезка в данном отношении. Преобразование декартовых прямоугольных координат при параллельном сдвиге осей. Преобразование декартовых прямоугольных координат при повороте осей. Полярная система координат. Декартова прямоугольная система координат в пространстве. Цилиндрические и сферические координаты.
Тема 2. Основные понятия векторной алгебры.
Понятие вектора. Линейные операции над векторами. Проекция вектора на ось, свойства проекций. Декартовы координаты вектора. Линейные операции над векторами в декартовых координатах. Признак коллинеарности векторов. Скалярное произведение векторов и его основные свойства. Выражение скалярного произведения векторов через координаты перемножаемых векторов. Признак ортогональности векторов.
Тема 3. Векторное и смешанное произведение векторов. 

 Правые и левые тройки векторов. Векторное произведение векторов и его основные свойства. Геометрический смысл модуля векторного произведения. Выражение векторного произведения через координаты перемножаемых векторов. Смешанное произведение трех векторов. Геометрический смысл модуля смешанного произведения. Выражение смешанного произведения через координаты перемножаемых векторов. Признак компланарности трех векторов.
       Раздел 2. Аналитическая геометрия на плоскости.
Тема 4. Прямая на плоскости.
Различные виды уравнения прямой на плоскости: общее уравнение прямой, неполные уравнения прямой, уравнение прямой в отрезках, каноническое уравнение прямой, параметрические уравнения прямой, уравнение прямой с угловым коэффициентом. Угол между двумя прямыми. Условия параллельности и перпендикулярности двух прямых. Расстояние от точки до прямой.
Тема 5. Линии второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола.

Окружность. Определение эллипса и вывод его канонического уравнения. Исследование формы эллипса. Понятие гиперболы и вывод ее канонического уравнения. Исследование формы гиперболы. Определение параболы и вывод ее канонического уравнения. Исследование формы параболы.
       Раздел 3. Аналитическая геометрия в пространстве.
Тема 7.  Плоскость в пространстве.
Общее уравнение плоскости. Неполные уравнения плоскости. Уравнение плоскости в отрезках. Угол между двумя плоскостями. Признаки параллельности и перпендикулярности двух плоскостей. Уравнение плоскости, проходящей через данную точку и имеющей заданный нормальный вектор. Уравнение плоскости, проходящей через три различные точки, не лежащие на одной прямой. Нормальное уравнение плоскости. Расстояние от точки до плоскости.

Тема 8. Прямая в пространстве. 

Различные виды уравнений прямой в пространстве: общие уравнения прямой, канонические уравнения прямой, параметрические уравнения прямой. Угол между прямыми в пространстве. Условия параллельности и перпендикулярности прямых. Угол между прямой и плоскостью. Признаки параллельности и перпендикулярности прямой и плоскости. 
Тема 9. Поверхности второго порядка: сфера, конус, цилиндр, эллипсоид, гиперболоиды, параболоиды.
Эллипсоид. Однополостный гиперболоид. Двуполостный гиперболоид. Эллиптический параболоид. Гиперболический параболоид.

Тема 10. Применение методов аналитической геометрии в курсе математики (общее образование).

         Векторно-координатный метод решения планиметрических и стереометрических задач. Анализ взаимного расположения линий в задачах с параметрами. Максимизация и минимизация линейных функций на многоугольниках и применение в задачах финансовой математики
       3. Тесты для входного контроля.
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6. Прямая проходит через точки О(0,0) и А(2,8). Тогда ее угловой коэффициент равен
7. Установите соответствие между уравнением прямой и точкой, лежащей на ней
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 8.  На прямой 
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9. Уравнением плоскости, проходящей через точку М(2,1,3) и имеющей нормальный вектор 
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10. Определите координаты центра С и радиус окружности  
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       4. Задания итоговой аттестации
Задача 1. Площадь треугольника с вершинами в точках  
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Задача 2.  Привести к каноническому виду и построить линию
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Задача 3. Исследовать методом сечений и построить поверхность 
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Задача 4. В основании четырехугольной пирамиды лежит квадрат со стороной, равной 4, ребро SB перпендикулярно плоскости основания и равно 5. Точки L и K – середины соответственно ребер AS и CD. Найдите угол между прямой АВ плоскостью, параллельной прямым LD и BK.

Задача 5 ([2], №513111). Найдите все значения a, при каждом из которых система
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имеет ровно два различных решения.

Список литературы
1. Наман А.Д. Моделирование инновационной образовательной деятельности в области математики /Вестник Тульского ГУ. -2016.-Вып.16.-С.125-130 
2.Решу ЕГЭ. Образовательный портал для подготовки к экзаменам [Электронный ресурс]. Режим доступа https://ege.sdamgia.ru
_1396930841.unknown

_1539189386.unknown

_1540188782.unknown

_1540188843.unknown

_1621018405.unknown

_1621019053.unknown

_1641032128.unknown

_1621018330.unknown

_1620426431.unknown

_1540188836.unknown

_1540188840.unknown

_1540188831.unknown

_1540188774.unknown

_1540188778.unknown

_1539189395.unknown

_1540188761.unknown

_1539189392.unknown

_1539189368.unknown

_1539189377.unknown

_1539189382.unknown

_1539189373.unknown

_1396939115.unknown

_1396939168.unknown

_1396939188.unknown

_1396930862.unknown

_1396900063.unknown

_1396900230.unknown

_1396900483.unknown

_1396926696.unknown

_1396926720.unknown

_1396900551.unknown

_1396900461.unknown

_1396900088.unknown

_1383323349.unknown

_1383323403.unknown

_1383653926.unknown

_1383751399.unknown

_1383323430.unknown

_1383323372.unknown

_1383224906.unknown

_1383224941.unknown

_1383223454.unknown

