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Анотація: Розглянутий метод оптимальної демодуляції цифрових сигналів з кутовою модуляцією в умовах адитивного впливу подібних завад.
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Проблема демодуляції цифрових сигналів в умовах впливу завад була і залишається актуальною, а на її вирішення спрямована велика кількість робіт. Окремим важливим класом задач завадозахищенного прийому цифрових сигналів (ЦС) є такі, що спрямовані на прийом корисного ЦС в умовах впливу потужних синхронних завад, що подібні за структурою корисному сигналу.

Метою і завданням доповіді є розгляд розробленого за допомогою статистичної теорії розділення цифрових сигналів методу оптимальної обробки ЦС з кутовою модуляцією в умовах адитивного впливу подібної завади. В даному методі використовується когерентно-некогерентна обробка (розділення) корисного ЦС з двійковою частотною модуляцією (ЧМ-2) і подібної йому неортогональної ЧМ-2 завади, яка суттєво перевищує корисний сигнал за миттєвою потужністю. Під когерентно-некогерентною обробкою сигналів розуміється ситуація, при якій корисний ЦС обробляється некогерентно (квадратурно), а подібна потужна завада – когерентно (квазікогерентно).

З метою досягнення прозорості викладеного будемо вважати, що частотні позиції і тактові точки корисного сигналу і завади точно співпадають, а модуляція завади здійснюється без розриву фази. Також вважатимемо, що стани дискретних параметрів корисного і заважаючого сигналів рівноймовірні та взаємно незалежні, а їхні початкові фази розподілені рівномірно. В результаті синтезу процедури оптимальної обробки цифрових сигналів з кутовою модуляцією в умовах адитивного впливу подібних завад було отримано правило прийняття рішення про переданий дискретний параметр корисного сигналу, на основі якого побудована структурна схема когерентно-некогерентного демодулятора корисного ЧМ-2 сигналу на фоні подібної йому ЧМ-2 завади.

Синтезований когерентно-некогерентний демодулятор характеризується наступними особливостями: компенсація завади здійснюється на виході кореляційних пристроїв (інтеграторів) корисного сигналу, що є зручним з точки зору технічної реалізації; за відсутності завади структурна схема когерентно-некогерентного демодулятора вироджується у класичний некогерентний демодулятор [1, 2].

Аналіз отриманих результатів показав, що при умові суттєвого перевищення миттєвої потужності заважаючого сигналу над миттєвою потужністю корисного сигналу необхідність в оцінці енергетичних параметрів останнього відпадає. 

Асимптотична завадозахищенність даної процедури оптимального розділення (за умови суттєвого перевищення потужної завади над потужністю корисного сигналу) наближається до потенційної завадозахищенності прийому корисного сигналу при відсутності завади.

Отримані результати дозволяють сподіватися на використання даної процедури при розробці перспективних завадозахищених засобів і ліній радіозв’язку, а також при реалізації програм, що спрямовані на повторне використання частотного ресурсу.
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