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Внешний и внутренний контуры нефтеносности однопластового 

нефтяного месторождения имеют форму, близкую к окружностям (рис.1).  

Площадь месторождения можно представить в виде круга радиусом 

R, м. Нефтяная залежь окружена обширной водоносной областью, из 

которой в нефтеносную часть пласта поступает вода при снижении 

пластового давление р0, МПа. По данным гидродинамических и 
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лабораторных исследований установлено, что средняя проницаемость как 

нефтеносной, так и водоносной частей пласта одинакова и составляет k, м
2
. 

 
 

Рисунок 1 – Контур нефтеносности: 1 – внешний, 2 – внутренний. 

 

По данным гидродинамических и лабораторных исследований 

установлено, что средняя проницаемость как нефтеносной, так и 

водоносной частей пласта одинакова и составляет k, м
2
. Вязкость нефти и 

воды в пластовых условиях равны соответственно μн, мПа·с,  μв, мПа·с. 

Коэффициент пьезопроводности  χ, м
2
/с. 

Добыча жидкость из месторождения изменяется во времени 

следующим образом  
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где t* время ввода месторождения в разработку, α0 – постоянная 

месторождения. 

Требуется определить в условиях разработки при упругом режиме в 

законтурной области пласта изменение пластового давления. 

Для расчета давления на контуре нефтяного месторождения 

необходимо использовать формулу Дюамеля, согласно которому [1]; 
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  – безразмерная величина. 

Формула (1) справедлива только при 0 < = τ < = τ* (τ*=χt*/R
2
). 

Формула расчета P(τ) для периода постоянной добычи жидкости, т.е. 

при τ > τ* имеет вид. 
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Для заданных условий определим изменение добычи нефти, воды, 
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текущей нефтеотдачи и обводненности продукции при заданной динамике 

добычи жидкости. 

Пусть для рассматриваемого месторождения известны данные 

зависимости (рис. 2) текущей обводненности продукции ν от отношения  

,
н

н

N

Q
  

где Qн – накопленная добыча нефти, Nн – запасы нефти.  

 
Рисунок 2 – Зависимость текущей обводненности ν  

от относительного отбора нефти η. 

 

Будем считать, что эта зависимость будет справедливой в течение 

рассматриваемого срока разработки. 

Текущая обводненность продукции скважин определяется 

соотношением 
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где   qв – дебит воды, добываемой одновременно с нефтью из всех скважин; 

qн – дебит нефти. 

Понятно, что 

  1жн qq . 

Так как кривая на рисунке 1 выражает зависимость    , то.
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Полученная задача Коши (2) – (3) решается различными численными 

методами. 

Теория вытеснения нефти водой, развитая Баклеем и Левереттом, 

изложена в [2]. В качестве аппроксимирующей функций зависимости 

используется выражение 
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Функция (4) называется функцией Баклея – Леверетта, где а – 

положительная константа. 
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