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Статистика результатов выполнения заданий ЕГЭ показывает, что 

наибольшие трудности у учащихся возникают при решении заданий 15 и 

18 – они имеют наименьшую долю правильных ответов 0,9%. 

Следовательно, стоит уделить этим заданиям больше внимания. 

Приведем пример представления решения задания 18 в среде 

«Математический конструктор». Применение этой программы позволяет 
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наглядно продемонстрировать графическое решение, что способствует 

хорошему усвоению материала учащимися. 

Задание 18 представляет собой традиционную задачу с параметром, 

требующую умеренного владения материалом и применения нескольких 

свойств и теорем. Оно рассчитано, прежде всего, на тех, кто собирается 

продолжать образование по специальностям с повышенными 

требованиями к математической подготовке. Рассмотрим пример, для 

которого разработана интерактивная модель. В ее описании выделим 

математический, методический и технологический компоненты. 

Математический компонент 

Задача. Найти все значения параметра a, при которых уравнение 

4𝑥 − |3𝑥 − |𝑥 + 𝑎|| = 9|𝑥 − 1| 
имеет хотя бы один корень. 

Решение: Запишем уравнение в следующем виде:  

4𝑥 − |3𝑥 − |𝑥 + 𝑎|| = 9|𝑥 − 1|. 

Функция 𝑓(𝑥) = 9|𝑥 − 1| − 4𝑥 + |3𝑥 − |𝑥 + 𝑎||непрерывна и 

1) неограниченно возрастает при 𝑥 ≥ 1 , так как при любом 

раскрытии модулей будем иметь: 

𝑓(𝑥) = 9𝑥 − 9 − 4𝑥 ± 3𝑥 ± 𝑥 ± 𝑎 = 𝑘𝑥 +𝑚 

где 𝑘 ≥ 9 − 4 − 4 = 1 > 0. 

2) убывает при 𝑥 ≤ 1, так как при любом раскрытии модулей будем 

иметь: 

𝑓(𝑥) = −9𝑥 + 9 − 4𝑥 ± 3𝑥 ± 𝑥 ± 𝑎 = 𝑘𝑥 + 𝑚 

где 𝑘 ≤ −9 − 4 + 4 = −9 < 0. 

Следовательно, свое наименьшее значения функция f примет при 

x=1, а уравнение f(x)=0 имеет корень тогда и только тогда, когда 𝑓(1) ≤ 0. 
Решим это неравенство: 

|3 − |1 + 𝑎|| ≤ 4 

−4 ≤ |𝑎 + 1| − 3 ≤ 4 
|𝑎 + 1| ≤ 7 

−7 ≤ |𝑎 + 1| ≤ 7 

Ответ: −8 ≤ 𝑎 ≤ 6. 

Программа «Математический конструктор» располагает большим 

числом инструментов для работы с графиками функций, что позволяет 

решать графическими методами уравнения, в том числе, с параметрами. 

Опишем интерактивную модель, созданную в этой программе, 

иллюстрирующую решение выбранного уравнения. 
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Методический компонент 

Методические задачи, решаемые с помощью интерактивной модели:  

1) Наглядно проиллюстрировать изменение поведения функции при 

изменении параметра a. 

2) Подвести учащихся к самостоятельному решению примера при 

помощи ряда наводящих вопросов и всплывающих подсказок. 

Последовательность работы с моделью (аудиторное занятие) 

1) Сообщить учащимся основные принципы решения уравнений с 

параметрами и повторить необходимые для решения свойств и теорем. 

2) Вывести на экран формулировку задания (рис.1): 

 
Рис. 1. Формулировка задания 
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Рис. 2. Решение примера 

 

Затем можно обсудить с учащимися решение и вывести подсказку 1 

(посредством нажатия на соответствующую кнопку): кроме 

дополнительных пояснений появится возможность интерактивного 

изменения параметра с отображением результата на графике. После 

обсуждения результатов изменения параметра можно вызвать подсказку 2 

(рис. 2): 

3) Рассмотреть все возможные варианты поведения графика, обсудить 

с учащимися и рассмотреть неравенство (к которому должна привести 

самостоятельная деятельность учащихся), способствующая ращению: 

|3 − |1 + 𝑎|| ≤ 4 

Кнопка ответ позволяет вывести на экран результат решения. 

Технологический (информационный) компонент 

Последовательность построения 

1) Подготовка рабочей области 

- отобразить рабочую область (меню Файл, команда Шаблоны – 

Graphic); 

- в строке ввода набрать функцию: 

𝑓(𝑥) = 9|𝑥 − 1| − 4𝑥 + |3𝑥 − |𝑥 + 𝑎|| 
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предварительно задав параметр (меню Вычисления, команда 

Параметр) и вставив его значение в данную функцию; 

- ввести формулировку задания в вспомогательную область и кнопку 

для первой подсказки (меню Кнопки, команда Показать/скрыть), 

выделив текст подсказки и график функции;  

2) Формирование решения задания 

- построить пересечения графика функции с осью абсцисс (на панели 

задач кнопка ) и вывести координаты точек пересечения (меню 

Вычисления, команда Координаты точек); 

- добавить кнопку «Подсказка 2». 

Сегодня существует множество готовых компьютерных программ. 

Роль учителя состоит в кропотливом подборе материала к уроку, 

грамотной расстановке акцентов и создании своего WEB-ресурса. 

Таким образом, мультимедиа начинает выступать как средство для 

построения учебного процесса, а компьютер превращается в обычный 

рабочий инструмент ученика, каким сегодня является книга и карандаш. 
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