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Из классических источников по высшей алгебре известно, операции 

деления матрицы на матрицу (речь идёт о квадратных матрицах 

одинакового размера) нет ([1], [2]). Но, т.к. во время решения матричных 

уравнений возникает необходимость делить матрицу на матрицу, чтобы 

получить неизвестную, то указанная операция выполняется как умножение 

на матрицу обратную делителю. 

Учитывая отсутствие перестановочного свойства для умножения 

матриц необходимо обращать внимание на то, с какой стороны нужно 

умножать матрицу-делимое на получаемую обратную. 

Студентом В.С. Кендюховым ([3]), под научным руководством 

одного из авторов (Часов К.В.), были получены формулы вычисления и 

правила непосредственного деления квадратных матриц одного размера. 

Причём были выведены два правила – для «левого» и «правого» деления 

матрицы на матрицу. 

Подготовка интерактивного обучающего документа (ИОД) на 

указанную выше тему даёт более глубокое и масштабное понимание об 

операциях с матрицами и определителями. Для математики это открытие 

(«левое» деление квадратной матрицы на матрицу того же размера) не 

имеет столь уж большого значения, но имеет большое значение для 

методики изучения дисциплины математики. Это составляет 

актуальность исследования. 

Проблема заключается в том, чтобы в процесс обучения ввести 

нестандартную методику деления квадратных матриц одного размера (n-го 

порядка) без вычисления обратной. При этом необходимо вывести 

формулы вычисления элементов неизвестной матрицы как множимого, так 

и множителя (для «левого» и «правого» деления).  

В публикации [3] были получены формулы вычисления элементов 

неизвестной матрицы-множимого (или множителя) 2-го, 3-го, …, n-го 

порядков, правила их вычисления. По полученным формулам и правилу 

вычислений были подготовлены формулы вычислений этих матриц в 

математическом редакторе MathCad. 

Рассмотрим получение искомых формул в редакторе MathCad. Для 

этого запишем матрицы В и Х, и проверим не являются ли они 

вырожденными. 
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Перемножим эти матрицы 

 

 

 

 

 

Для того, чтобы быть уверенными в правильности получаемых 

формул в математическом редакторе MathCAD специально создаём 

матрицы B и X и умножаем Х на В и получаем матрицу С.  

Проверим будет ли матрица Х равна С/В. 

 

 

 

 

 

Очевидно, правое деление в MathCAD существует. Но, если стоит 

задача найти матрицу Х из равенства В*Х=С, то операция Х=С/В в 

MathCAD отсутствует, так как С/В есть не что иное как «деление справа», а 

нам нужно деление матрицы на матрицу «слева». 

В теории высшей алгебры задача решается с использованием 

обратной матрицы, равенство В*Х=D умножается на матрицу В
-1

 слева в 

левой части равенства и слева в правой части данного равенства. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Используя правило Кендюхова ([3]), можно получить формулы 

деления матрицы на матрицу с левой стороны ("левое деление"). 
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Получаем следующее правило "левого деления" квадратных матриц 

одного размера. Ограничимся матрицами второго порядка ([3], [4]). 

Пусть дано матричное равенство: В × Х = D. Элементы искомой 

матрицы (Х) составляются из определителей матрицы-делителя (В) 

заменой элементами матрицы-делимого (D) следующим образом: номер 

строки матрицы Х показывает какой столбец определителя матрицы-

делителя заменяется во всех столбцах этой строки соответствующим 

столбцом элементов матрицы-делимого. Все элементы получающейся 

матрицы делятся на определитель матрицы-делителя (или выносится за 

знак матрицы). 

В среде MathCAD правило реализуем для матриц 3-го порядка. 
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Очевидно, что матрицы равны. 

В результате проведённого нами исследования по составленным 

формулам деления квадратных матриц одинакового размера и правилу в 

математическом редакторе MathCAD был создан документ, который 

позволяет обойтись без использования обратной матрицы для нахождения 

матрицы множителя. 

Полученные результаты включаются в интерактивный обучающий 

документ ([5], [6], [7]). Изучение документа обучающимися происходит в 

активной и интерактивной форме, способствует развитию творческого 

мышления, самостоятельности. По своему уровню подготовка ИОД, 

приведённого в настоящей статье является результатом научно-

исследовательской работы студентов, хотя начиналась в качестве учебно-

исследовательской работы. 
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