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Создание визуальных схем отдельных частей и в общем МКА 

дозволено многими автоматизированными программами. В частях 1-3 

были сделаны анализы и приведены алгоритмы для расчетов и поэтому, 

когда уже расчетная часть закончена приступаем к проектной части МКА, 

на примере казахстанских спутников ДЗЗ Казеосат-1 и Казеосат -2. 

Запущенные спутники сейчас активно работают и делают большие успехи, 

что обратило мое внимание. Все параметры наших спутников известны, 

что облегчает работу проверки верности проекта.  

Силовые схемы МКА - это математическая трехмерная модель 

несущих систем КА с включением всех активных нагрузок. 
 

 

Рисунок 1. Проекция трехмерной модели МКА (вид с верху) 
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Рисунок 2. Проекция трехмерной модели МКА (вид с боку) 

Несущие конструкций МКА должны обеспечить работоспособность 

всех систем на протяжении их рабочего цикла при воздействующих 

внешних факторах. 

К ряду воздействующих внешних факторов относятся следующие: 

- нагрузки, которые возникают при транспортировках КА к 

месту их пуска, 

- ускорения линейных типов на активных участках выведении 

КА ракетой- носителем, 

- воздействия вибрационных и акустических шумов на активных 

участках выведения КА ракетой-носителем, 

- нагрузки ударного типа, при срабатывании пироболтов 

системы по отделению КА от ракеты-носителя, 

- нагрузки эксплуатаций. 

При проведении дальнейших расчетов возможно использование 

следующих подходов. При возможности проведений расчетов при 

использовании подходов 

1. Пользование предшествующих опытов при проектированиях 

Если несущая система ранее была протестирована, то сразу можно 

перейти к этапу составления силовых схем и расчетов. 

2. Конструкция которая создается впервые, которая требует 

рекомендаций по оптимизациям проектирований с точки зрения 

обеспечения несущих способностей при ограничениях, например, к 

минимальным массам. 
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На первоначальных выборах конструкций последовательными 

приближениями, уточняются параметры данных конструкции и, 

соответственно, силовые схемы до тех пор, пока не будут выполнены 

требования по прочности. 

Рассмотрение второго подхода, наиболее общий. 

Творческим моментом считается интерактивная обработка 

системных решений на этапе эскизных проектирований, которая 

заставляет гибко рассматривать конструктивными предложениями, 

вводить в них изменённые, которые обеспечивают выполнение указанных 

требований по фактору воздействия в механической среде. 

При этой ситуации, важно то, что является решением рядов 

дополнительных задач, позволяющие уточнить системное требование к 

несущим элементам. 

 

 

Рисунок 3. Проекция трехмерной модели МКА с заданным материалом (вид под углом) 

 

 

 

Рисунок 4. Проекция трехмерной модели МКА с заданным материалом (вид под углом) 
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Рисунок 5. Проекция трехмерной модели МКА на примере спутника ДЗЗ 

Казеосат с заданным материалом (вид под углом) 

 

Алгоритмы для разработки космических платформ на этапах 

эскизных проектировании и включают в себя несколько блоков для 

анализа: 

Анализы баллистических полетов космического аппарата.  

При баллистических анализах полета должны учитываться 

требования со стороны информационных комплексов: 

1 - Требования по пространственным разрешениям. 

2 - Требования к периодичности исследования. 

3 - Требования по активному сроку существования. 

Алгоритм состоит из расчетов высоты орбит КА, расчетов 

драконических периодов, расчетов устойчивости орбиты КА, также 

анализов освещенности КА, анализов освещенности объектов съемки. 

Когда необходима орбита для обеспечения, удовлетворяющая требованиям 

срока активных существовании, делается анализ существующих ныне 

систем для коррекции орбиты и их характеристик, выбор корректирующих 

двигательных установок и определений количества рабочего тела, которые 

обеспечивают указанный срок активных существований КА. После 

выборов корректирующих двигательных установок и количества рабочих 

тел, повторно рассчитывается стабильность орбиты с учетом 

исправляющих влияний и делаются расчеты для остальных 

баллистических параметров орбиты КА. 

Результатами анализов баллистики полета считаются: 

4 - Исходное требование на выбор PH по баллистике. 

5 - Исходная информация по освещенности МКА. 
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6 - Исходная информация по параметрам орбиты. 

7 - Исходная информация по массо - габаритным 

характеристикам. 

8 - Исходная информация по энергопотреблению. 

9 - Исходная информация по условиям освещенности объектов 

для съемки. 

Алгоритм состоит из анализа энергетических параметров PH, 

объемов рабочего пространства обтекателя, параметров факторов внешних 

воздействии при выведениях КА, которые влияют на их конструкцию, 

точность выведения КА на орбиту с указанными характеристиками 

баллистики, надежности PH и существованию трассы для выведения на 

указанную орбиту. 

Результатами анализов ракеты-носителя будут являться: 

- Начальные требования по характеристикам массогабаритных 

параметров КА. 

- Начальные требования по факторам, которые воздействуют на КА 

Анализ бортовых комплексов управлений. Системы для 

ориентировки и устойчивости корпуса.  

При анализах системы для ориентировки и стабилизации корпусов 

учитываются: 

- Требования по пространственным разрешениям. 

- Требования по срокам активных существований 

- Начальные данные по параметрам орбиты. 

- Начальные данные по интерфейсам управлений, также 

телеметрии. 

Алгоритмы включают в расчеты параметров датчиков для 

ориентации, также в расчеты характеристик системных стабилизации 

корпусов. Если данные расчеты покажут, что невозможно удовлетворить 

требования по пространственным решениям, то обусловливается нужность 

для введения в составы КА комплексы географических привязок 

информации (КГПИ) и его описаний. 
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