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Различные модификации модулей непрерывности, базирующихся на 

операторах обобщенных сдвигов, позволяют формулировать естественные 

аналоги задач теории приближения функций и построенные по ним 

обобщенные модули гладкости могут быть лучше приспособлены для 

изучения связей между гладкостными свойствами функции и наилучшими 

приближениями этой функции в различных банаховых пространствах. 

Различные результаты о приближении функций с использованием 

операторов обобщенного сдвига можно найти в [1–3] и в используемой в этих 

работах литературе. В подавляющем большинстве работ этого направления 
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рассматривается приближение функций многочленами на конечном отрезке. 

В данной работе операторы обобщенного сдвига применяются в 

вопросах приближения функций суммами Фурье-Чебышева в некоторых 

экстремальных задачах теории аппроксимации. 

Приведем ряд необходимых обозначений и вспомогательные факты из 

работ [1-3]. Пусть 1;1][:= 2,2,  LL  – множество измеримых на отрезке 1;1][  

функций f  с весом ,11/:=)( 2xx   имеющих конечной нормой  
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В [1] изучена задача отыскания точной константы в неравенстве типа 

Джексона-Стечкина между величиной наилучшего среднеквадратического 

приближения функций 
2,Lf   и обобщенного модуля непрерывности, 

порожденного оператором обобщенного сдвига  
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2 )(1=  — дифференциальный оператор второго порядка 

Чебышева, 1= ( ), 2, ,r rD f D D f r r N    множество алгебраических полиномов 

степени не более ,n  обозначим .nP  Пусть  
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 — наилучшее приближение функции 
2,Lf   элементами подпространства 

.1nP   

Известно [2], что среди всех элементов 11   nn Pp  частичная сумма 

)()(=);(
1

0=1 xTfcxfS kk

n

kn 


  ряда Фурье-Чебышева  

 ,)()()(=)(),()(=)(

1

10=

dxxTxfxfcxTfcxf kkkk

k






 

 1,2,=),arccos(cos
2

=)( kxkxTk


 

доставляет минимум величине (2). При этом  

 2 1/2

1 2, 1 2,
=

( ) = ( ) = ( ( )) .n n k

k n

f f S f c f 




    (3) 

 



Через 1,1][:= )(2

2,

)(2

2, rr LL   обозначим множество функций ,2,Lf   у 

которых производная 2,Lfr D . В [1] доказано, что для произвольной )(2

2,
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имеет место точное неравенство  
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 Лемма 1.  Пусть ., Nnm  Для произвольной функции 
2,Lf   имеет 

место равенство  
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Лемма 1 представляет возможность доказать следующую обратную 

теорему теории приближения. 

Теорема 1.  При любых Nnm,  справедливо экстремальное равенство  
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Аналогичные экстремальные задачи, в пространстве Бергмана 

рассмотрены в [5]. 

Пусть ND rW r ),()(
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 Теорема 2.  Пусть Nr . Тогда при любом Nn  справедливо 

равенство  
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Теорема 3.  Пусть ,,, Nrsn  2r  и rs < . Тогда справедливо 

равенство  
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Неубывающую на )[0,  функцию   назовем мажорантой k –го 

порядка [5], если функция )(tt k  не возрастает на )[0, , 0=(0)  и 0)(  t , 

при 0.t  При 1=k  функцию   называют просто мажорантой. Через 
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Отметим, что из равенства (8) несложным вычислением в качестве следствия 

можно получить равенство  
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Определенный интерес представляет изучение поведения  2,1 )( fD s

n  на 

классе pm

rW ),()(

2,   при ,,,,>  ZN srnsrn  то есть требуется найти 

следующую величину  
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 В принятых обозначениях справедлива 
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 Существует функция pm

rWg ),()(

2,1   , которая реализует знак равенства в 

(10).  

Из теоремы 4 вытекает ряд утверждений. 

 Следствие 1.  В условиях теоремы 4  при Nmmp ,1/=  и 1)( t  

имеет место равенство  
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и, в частности, при /2=nh  имеем  
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Следствие 2.  Если в теореме 4  полагать Nmmp ,1/=  и tt =)( , то 

получаем  
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