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В работе найдены точные значения верхних граней отклонения некоторых 

классов функций от их частных сумм рядов Фурье–Чебышёва в гильбертовом 

пространстве 1,1])[);((:=1,1][ 22,  xLL   с весом Чебышёва 
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суммируемых с квадратом функций ),(:=1;1][:  Rf  и конечной 
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Введём обозначения: N  – множество натуральных чисел, {0},=  NZ  
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)(0,:= R  – множество всех положительных чисел. Следуя работе [1], в 

пространстве 1,1][2, L  рассмотрим оператор  
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который будем называть оператором обобщённого сдвига, и введём в 

рассмотрение конечные разности первого и высших порядков равенствами  
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где N  mmkxfFFxfFxfxfF k
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k
hh ;,1,2,=)),((=)(),()( 10   и I  – 

единичный оператор в пространстве 2L . 

Определим обобщённый модуль непрерывности m -го порядка равенством  
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Пусть далее  
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 – ортонормированная система многочленов Чебышёва первого рода в 

пространстве 1,1][2, L . Тогда, как хорошо известно [2],  
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 есть ряд Фурье–Чебышёва функции 1,1][2,  Lf , а  
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 – коэффициенты Фурье-Чебышёва. Равенство в (4) понимается в смысле 

сходимости в пространстве 1,1][2, L . 

Пусть теперь 
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2 )(1=  – дифференциальный оператор 

второго порядка. Операторы высших порядков определим последовательно, 

полагая ).2,3,=(),(= 1 rfDDD rr 
 Известно [3], что многочлены (3) 

удовлетворяют дифференциальному уравнению  
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 а потому из (6) следуют равенства  
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В [1] показано, что для произвольной функции 1,1][2,  Lf , 

коэффициенты Фурье-Чебышёва (5) ряда (4) удовлетворяют соотношениям  

 ,1,2,=),(1)(=)( 2 kfDckfc r
k

rr
k

  (8) 

  ,1,2,=),(cos=)( kfckhfFc khk   (9) 

где функция fFh  – определена равенством (1). 
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Пользуясь соотношениями (7) – (9) и равенством Парсеваля, из (4) для 

произвольной функции 
)(2
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Lf   легко получить равенство [1]  
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Учитывая соотношение (10), модуль непрерывности (2) запишем в виде  
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Из равенства (11) вытекает, что при любом N nn 2,  выполняется 

неравенство  
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Пусть  
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– наилучшее приближение функции 2,Lf   элементами 

подпространства .1nP   

Из [3] известно, что среди всех элементов 1 nn Pp  частичная сумма  
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ряда (4) доставляет минимум величине (13). При этом  
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Из (14), учитывая равенство (8), для произвольной 
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 Неравенство (15) обращается в равенство для функции ),(=)(0 xTxf n  
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 – точная константа в неравенстве типа Джексона–Стечкина  
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Всюду далее введём обозначение  
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 Теорема 1.  Пусть 
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справедливы равенства  
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где  
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– интегральный синус. Существует функция ,
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(17) верхнюю грань. 

Теорема 2.  Для произвольной ]/(0, nt   справедливо неравенство  
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Из (18), в частности, для константы Джексона–Стечкина имеет место 

двусторонняя оценка  
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 Пусть )(t  – непрерывная неубывающая положительная в области 

)[0,  функция такая, что 0.=(0)  
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В этих обозначениях справедлива следующая 

 Теорема 3.  Пусть  ZN rnm ,,   и  ./<0 nh   Тогда справедливо 

равенство  
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В завершение этой статьи отметим, что аналогичные экстремальные 

задачи, когда в качестве аппарата приближении используются другие системы 

функций рассмотрены в [4 - 6].  
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