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Аннотация.  Рассмотрена арка кругового очертания с шарнирными закреплениями по концам при действии вертикальной сосредоточенной нагрузки. Получены аналитические выражения для определения  перемещений, угла поворота, усилий и момента в круговой арке с произвольным центральным углом. 
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THE CALCULATION OF THE CIRCULAR ARCH TO VERTICAL POINT LOAD
K. F. Shagivaleev1, D. A. Surnin2

Federal State-Funded Educational Institution of Higher Education «Yuri Gagarin State Technical University of Saratov», Russia, Saratov, Candidate of Technical Sciences, Associate Professor at the Department of « Theory of structures and building structures»1
Federal State-Funded Educational Institution of Higher Education «Yuri Gagarin State Technical University of Saratov», Russia, Saratov, student2
Abstract. Considered arch circular shape with the pivot pins at the ends under the action of a vertical concentrated load. Analytical expressions to determine displacement, angle of rotation, effort and time in a circular arc with an arbitrary Central angle. 
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Рассмотрим изгиб арки кругового очертания с произвольным центральным углом 
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f

 при действии на нее вертикальной сосредоточенной нагрузки 
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(рис. 1).
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	Рис. 1 ‒ Расчетная схема


Примем, что стержень имеет по концам шарнирные закрепления, т е.  при 
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Разложим вертикальную сосредоточенную нагрузку 
[image: image6.wmf]F

 на две составляющие: в радиальном направлении 
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 и тангенциальном направлении 
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 (рис.2.2):
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Используя решения, приведенные в работе [1], при действии радиальной и тангенциальной сосредоточенной силы, получаем искомое решение:
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где  
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 ‒ единичная функция, которая при 
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Выражения (3) получены в общем виде. Они позволяют определить перемещения, углы поворота, усилия и моменты в любом сечении арки при действии вертикальной сосредоточенной силы, приложенной в любой точке арки, при произвольном центральном угле.

Результаты работы могут быть полезны инженерам - проектировщикам, аспирантам и студентам.
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