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           Аннотация: В данной статье рассматриваются технология контроля температурного режима груза в на всех этапах его доставки. В качестве контрольных средств нарушения установленных пределов температурного режима предлагается использовать разновидности термоактивных меток. Данные метки могут работать в широком диапазоне метеорологических условий, что позволяет их наносить непосредственно на внешнюю сторону упаковки или контейнера. Считывание информации происходит визуально без каких либо дополнительных технических средств. 
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Неотъемлемой частью технологии доставки грузов до потребителя является нахождение и обработка на складах. Время пребывания грузов на складе может быть различно и зависит это от многих причин. Поэтому одной из важнейших задач становиться – обеспечение сохранности грузов. 
Решения данной задачи, в современных условиях, возможно только при использовании систематизированной и грамотной организации работы склада. Хранение грузов на территории склада подразумевает их правильное размещение, соблюдение регламента ухода и правил соседства с другими грузами. Кроме того необходимо обеспечить безопасность груза без потери его качества. 
Каждый вид груза имеет свои требования, к хранению, соблюдение которых облегчает нанесение маркировки: поисковой; способ их размещения в зависимости от габаритов упаковки; частота выдачи контейнеров со склада; необходимые климатические условия и возможность совмещения грузов друг с другом.
Одной из наиболее технологически сложных операций является соблюдение климатических условий, как на территории склада, так и во время транспортировки грузов.

Для фиксации события нарушения заданного температурного режима можно использовать одноразовые термоактивные метки, или «метки-хамелеоны», которые однократно меняют свой цвет, без возможности восстановления.

Такая технология контроля актуальна для замороженных продуктов питания, которые не допускают размораживания с повторной заморозкой. В случае если в процессе доставки, на любом этапе, произошло снижение температуры, ниже допустимого предела, метка изменит цвет со светло-серого на черный. Такое изменение цвета свидетельствует о том, что товар испорчен.
Термоактивные метки позволяют фиксировать как снижение температуры, так и ее превышение над допустимыми значениями, рисунок 1.



Рисунок 1 – Разновидности термоиндикаторов в зависимости от температуры
Основу термометки или testoterm составляет самоклеющаяся фольга на которой расположен термочувствительный индикатор, защищенный прозрачным пластиком. Такое исполнение позволяет использовать метку для измерений на движущихся объектах, небольших объектах, для долговременного мониторинга. Наносить метку можно на внешней поверхности упаковки или контейнеров, рисунок 2. 
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Рисунок 2 - Инфографика нереверсивные термоиндикаторные этикетки Thermax
Термочувствительный индикатор способен необратимо изменять цвет за 2 секунды, т.е. даже при последующем изменении температуры поверхности, цвет не возвращается в исходное состояние.

Диапазон контроля температуры устройства составляет от +37 до +290 °C, определяет с точностью ±2% от номинального показателя.
Особенности:

1. Непрерывный контроль: отсутствует риск потери температурного контроля в отличие от обычных измерительных средств из-за разряда аккумулятора устройства.

2. Ультратонкий профиль – возможность маркировки оборудования в труднодоступных местах.

3. Временное размещение наклейки – если монтаж дорогостоящей контрольной системы невозможен, применяются температурные этикетки.

4. Скорость индикации мгновенная.

5. Простота в использовании – этикетку нужно снять с подложки и наклеить на сухую чистую поверхность.

6. Подходят для температурного контроля объектов любого размера.

После использования термоиндикаторные наклейки легко удаляются с поверхности и могут служить для документации результатов контроля.
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